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넓 ^^ A 


田 오오 q 오입문 


B 5 판 216 °j 정가 3, 200§! 


m 오오디오상식 


B 5 B ■면 정기 Z 700 원 


因 오오디오용어해설 


B 5 & 175 면 정;나 2, 900원 


[4] 오오디오아이디어 ® B 5 S 136^ 정가 2十 300원 


圍 오오디오테크닉 


B 5 판 224면 정가 3.300 ® 


m 오오디오 가이드 


내 5 판 154면 정가 3,200원 


□ 라디오제작입문 


B 53 213면 §.가玉200원 


□ ■랜지스할 설계와 제작 . B 5 판 196면 정가 2,如0원 


□ 카세트녹음기 (증보판) • B 5 판 208면 정가 3. 100원 


□ 전자제작입문 


• B 5판 256면 정가 3,9000 


□ 호움엘렉트로닉스공작 • B 53 내 4 면 정가 2,如0원 


□ 엘렉트로닉스입문 


m BBB 1440 정가 上400원 


m 오디오를 즐기는 법 • 판 200면 g 가 2.10 C 想 

느.，의노^^ 

제 3 집 700원 


□오오디오를 즐기는 법 6 판 200면 g 가 2,100원 


제 ◦집 


근 간 


제 1 집 


的0 원 


제 4집 如 o 원 


□ 전기，전자악기의 제작가이드 *9 55 nm g 가 2.■원 


제 6집 


900 원 


제 7 집 ■遇 


제 2집 ■원 | 제 5 집 的。원1 제 8 집 ■원 

: ： . . : ■ : 

U TR 규격대치표 ，사판 면 정가 기 


___^羅圖^]^ 


石로집 



□ 516회로집 


• B T ) ^ 208 정 가 a 100 원 

• BSE 312 먼 정가 4 600 원 


□ 815 회로집 


B 5 판 4340 g 가 6. 400원 


___■■圖■關圖圖 ■■_■_ 

□ 실체배선도 제 1집 * B 5 판 2대면 정가 : U ■원 


■麗 

□ 아마튜어무선제작 ， A 5 판 1760 정가 1,800® 


□ 실체배선도 제 2 


• B 。판 224면 정가 3,300원 


■■繼變顯^ ■__ 

LD 국가기능검정문답집 . 사판 賊)면 g 가 八■원 


圖 전자공학문답집 
I 전기이론문답집 


A 5 5! 24 H 면 정가 1，300원 


效 A ES 판 264 S 가 2,[)0 m 


的 국가고시문답집 


A 5 £] 264^ g 가 2, 900원 


■■圖 

田 트랜지스터제작입문 « B 6 판 1개면 정가 1,■원 


固 수신기제작 


E 6 판 2(피면 W \ 950 S 


lD 송신기와측정기제작 * B 6& ■면 정가 HG 0 SJ 


ffl VHF 세■제$ 


정가 UOO 원 


. . ■그:::: '넓 

□ 전기회로독본 . ASM ! Z 68 S 정가 느■원 


□ 트랜지스터독본 


B 6 판 272면 정가 之 500원 


□ 테스터교본 


B 5 B 224면 정기 Z 600원 


□ 공구 ( 선택법과사용법) • B S 판 114면 정가 2,500 gj 


羅 ■_____ 

n ! c 응용제작 • A 5^ 연 정가 원 


종합 1 C 공작집 


• A 5 리 : MG 면 정가 4,700원 


□ 초보라디오제작 




B 5 판 168면 정가 2.200 ?J 


□ 라디오공작 


• A 5판 184면 정가 2, D 0 C&J 


□ 전자공작집 


B 5 판 128면 정가 2 J 00 원 


□ 트랜지스터공작입문 • 판 192 H 정가 2.500 SJ 


■ 전자완구만들기 


- B 5 판 184면 정;?ᅡ 1,900원 


□ 전자공작입문 


- B 6 판 170면 정가 l t 300 원 


□ 엘렉트로닉스기기제작집 


B 크판 232면 
정가 3. 700원 


n 트랜시이버와 인터폰 » B 5 판 120면 정가 2,000원 


□ 와이어리스마이크와트랜시이버 


| E 5 판 別2면 
정가 3.POO 원 


□ BCL 단파라디오제작집 • B 5 판 1523 정가 i,mm 


□ 초급아마류어무선 * A 5 2 246면 정가 2 JJOO 원 


□ 아마튜어무선영어 


신서판 240면 §71 1.800 원 


太1| 1 집 2, 50◦원 


제 2 집 2, 600 g | 


제 3 집 2, 400원 


제 4 집 2, 900 SI 


제 5 집 3, 000원 


제 6 집 2. 2( X > 원 


i ■■麗 ■ 


제 7 집 z 400원 


-紋벨 y ■ 법■■때워 변 혈행 ■紀空 g 心 설公立; j 
ᅳ '、… 나 

제13집 2 .800원 


제 8집 Z 400원 


제 9집 2 t ■원 


제10집 a 200 원 


제 11 집 3, 2003 


제 12 집 3. 200원 


___顯，隨羅 

□ 오오디오고장수리 


제 1 4집 2, 8◦(遇 


제 15집 2, 원 


제 16집 3, 300S 


제17집 a 200 원 


를 B S2 196면 정가 2. 600원I 


□ 라디오고장수리의비결 ■ B6 판 1763 정가 1 , 6 (X)뭔 


□ TR 고장수리비결 


B6 판 320면 정가 2,■원 


□ 스테레오고장수리의비결 


• B 6P 344면 
정가 2,000원 


□ 스테레오교본 • B 5 판 I 36 S 정가 2,300원 


□ Hi-Fi 앰프 


B 5 E ! 320면 정 가 5,000원 


□ 스테레오제작입문 


B 5 S 176면 정가 2. 600원 


浴- 정가는 수시보 인경접 수 있음1 
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자첫하면 긴장의 연속이 되기 쉬운 도시인 
의 생활에는 신경을 쉬게 해 줄필요가 있디、방 
법은 가지가지. 그 한가지에 깜짝 놀라게 하는 
것도 있는데，여기서는 전자 마니아답게 엘레트 
로닉스의 깜■작통을 만들어 보기로 한다- 


그런 것쯤 벌써 진부한다고 생각할 사람도 있 
을지 모르지만 여기서 만드는 것은 같은 깜짝통 
이 라도 좀 다르다. 보통은 상자를 열었을 때 속 
에 서 무엇인가가 나와서 깜짝 놀라겠지만，이 깜 
짝통은 건드리기만 하면 깜짝 놀라계 되는 것이 
다. 



〔그림 1〕 


2SC372 


20Ka - 1 KO C T 알루 미 늄휘 일는 


부품 표 

트랜지스터 2SC372 ………… I 
트랜스 20Kfl : 1 Kfi CT …… 1 

저항 7 Kfi - . . . . 一 1 

풀라스릭케이스ᅳ .*. 1 

FC- 1 9 V . ，卜. 一 1 

i . 동 스냅 —. 1 

| 전원스위치“…. .. 1 

J 6 p 평러그판….. .. 1 

: 둥근 러그 . ，.2 

r 리이드선 .. "약간 

WI _____ 


r® 


노 


rJi 


믈라스릭케이: 


FC-l9V 


SW 


-Wr 


백 


풀라스박게이스 



알■부。 Hr _:; 일 :’' 

2SC372 

1랜지스터외 ^1=' 
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〔그림 到 


를라스 탁 케이스 


I라스 1; 케 이스 


IT ./ - - 1 -；.^ ^. V - - ■ r 


，»>계 -\mwmm. ■{향:«醜篇«，，직， « 徒 i 效約，에，好며 

알루미늄휘일 세머 I 다인 둥으로 일면에 불^다 


■“一丄 


알루미늄휘일 


그것도 그벌 것이，상자의 바깥 쪽에 장치 가 
되어 있어서 감전하게 되어 있는 것이다, 감전이 
라 하면 겁에 질리는 사람도 있겠지만 안심하기 
바란다. 결코 위험한 것은 없기 때문이다. 다만 
어 린이 나 노인에게는 되도록 맡기지 않는것이 좋 
다- 

감전 자체보다 충격에 의하여 다른 것에 부딪 
쳐 다치는 수도 있으므로 주의는 꼭 지키기 바란 
다, 

■ 회 로 ■ 

(그림 1〕이 전체의 회로도이다. 트랜지스터 1 
개，트랜스 등, 부품도 몇 개 되지 않으므로 매 
우 간단한 회로이다. 

전원전압 (9V) 을 트랜지스터에 의한 발진회로로 
발진시키고 트랜스의 2차 쪽에서 높은펄스전압 
을 께내고，그것에 의 하여 감전시 키는 것 이 다, 
발진회 로는 하아를 리 회 로를 사용하고，동조회 로 
의 C (큰맨서)는 트랜스나 콜레 터용량 둥을 이용 
하여 생략했기 때문에 파형은 날카로운 형태로 
된 다. 

이와 같은 절스전압은 낮은 전압이라도 인체에 
강한 자극올 주기 때문에 찌리찌 릿하계 느끼는 
것 이 다. 

참고로 2 차 쪽의 전압올 측정해 보니 1 I 0 V 정 
도가 되어 있었다, 

圖부 품 . 

트 랜지 스터 는 입 수하기 쉬 운 2 SC 372 를 사 
용했다. 트랜스는 20KCI : 1KOCT, 나머지는 
저항 1 개 뿐이다- 트랜지스터는 다른 것이라도 
거 의 다 쓸 수 있지 만 다소 출력전압이 달라지 
고 포 사람에 따라서도 손에 땀을 쥐는 사람과 


손이 말라 있는 사람은 느끼는 정도도 다르므로 
30 k ^ 정도의 바리오유으로 가변하여 사용해도 
될 것이고, 대개 좋을 듯한 저항값을 찾아 보고 
저 항을 붙이 는 것 도 한 방 법 일 것 이 다. 

본기의 경우에는 약 7 KO 정도의 저항값이 
가 장 적 당했다_ 

■ 제 작圖 

회로는 간단하므로 대 선도대로 틀 림 없이 매선 
하기 바란다. 언제나와 같이 트랜지스터의 다리 
를 확인하여 트랜스의 리이드선의 색말도틀리지 
않게 배선을 하고 스위치를 넣어 보기 바란다- 

찌 잉하는 소리 가 들리는가 ? 소리 가 나지 않으 
면 한번 더 트랜스의 리 이드, 트랜지스터의 다리 
둥을 조사해 보기 바란다. 그리고 바리오옴을 붙 
이고 있을 경우는 바리오온을 돌려 보기 바란다, 
반드시 어 디선가 찌 잉하는 소리가 들릴 것이다, 
발진음이 들리 면 자기 자신이 손을 대 어 본다.찌 
리 찌 및 하는 가- 

만일 느낄 수 없을 정도이면 저항값올 적 당히 
변화시 켜 본다. 필자와 같은 사람은 손에 땀을쥐 
게 되므로 손을 댄 순간에 목적은 달성된 셈이지 
만，손의 가죽이 두꺼운 사람이나 수분이 적은 
사람은 좀 부족할지도 모른다- 

이 제 가장 중요한 케 이스인데, 초믈렛통이나 
성냥통，담배갑 둥에 넣어〔그림 到와 같이 알루 
미늄휘일 둥으로 단자를 대어 두는 것도 좋겠지 
만，여 기서는 플라스틱의 케이스 뚜병과 밑 쪽에 
알루미 늄휘 일을 불였 다. 

그렇게 하면 속이 보이지 않기 때문에 무엇일 
까 ? 하는 호기 심에서 손을 대어 보는 사람이 많 
을 것이다. 여 러 가지 통에 넣어 보는 것이 어 떨 
까, 틀림 없 이 재 미 있는 깜짝통 이 될 것 이나, 





































물 _ 라스략케이 土 
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최근의 카세트라디오에는 거의 다 FM 와이 


어리스마이크가 붙어 있다. 자기의 목소리률 전 
파에 실어서 수신기로 듣는 것 이 용이하게 되었 
다- 옛날에는 마이크를 향하여 말을 하는 것 자 
체 가 보통 사람들로서 는 좀체 접 지 않 았지만, 지 
금은 슈우퍼 마아넷 이 나 백화 점 의 특매 장에 서 는 
마이크를 향해 서 큰 소리를 지르고 있는 사원을 
볼 수 있다* 

이 련 정도로 우리들의 생활 속에 파고 들게 된 
데는 그만한 이유가 있다. 첫째는 FM 방송을 


圖 ■■■ 圖 ， I in .win 一一 T1 


《mu 


M 방송을 수 


〔그림 1〕 FM 와이어리스마이크의 회로도 


■■ ， — — ᅳ ——一一 — ，〜一 - …… 
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망 14 생與 




신하는 수신기의 보급이 현저하다는 것. 그리고 
FM 의 사용 주파수대 가 매우 높은 것 ( AF 방송에 
비교해 서)，이 것은 와이어 리스마이크 등을 만들 
때 매우 짧은 안태나라도 되는 특징이 되는 것이 
다. ' 

그리고 확성기 등으로서 사용할 경우에 설비 비 
가 싼 것 둥 더 많은 이유가 있다. 그래 서 여 기 
서는 미 니 FM 송신기로서 트랜지스터 2 석을 사 
용하여 만들어 보았다. 



(그림 1〕이 회로도이다. 트랜지스터는 고주파 
부에 2 SC 372# 사용했다. 그리고 저주파부에 
는 2 SB f 7 S 을 사용하여 각각 동작이 다른 2 개 
의 트랜지 스터 회 로를 직 접 결 합시켜 놓았나. 

왜 주파수 변조를 할 수 있는가 하면 발진동조 






























































































회로에 포함되어 있는 트랜지스터의 콜테터 출력 , 
용량이 콜레 터 전압의 값에 따라 변화함으로써 F 
M 으로 되는 것이다- 

이 콜레터 출력용량은 콜레터전압이 높아지 면 
커지고, 낮아지 면 작아진다.〔그림 到는 주파수 
를 변조하는 발진회로이다. 이 회로에 서도 알 수 
있는 바와 같이 콜레터 전압 Vc 는 저항 R 를 흐르 
는 전류의 값에 따라 변화한다. 

마이크를 향하여 음성 을 냄으로써 콜색터 전류 
가 변화하기 때문에 저항 R 에 흐르는 전류아 번 
화하는 것이다. 

따라서 Vc 도 변화하고，발진동조회로에 외 견 
상 병 별로 포함되 어 있는 출 력 용량도 변 화하 여 
주파수 변조 ( FM ) 할 수가 있다. 

l!llllllililii!lll!ll | 

부품과 제 작 

트랜지스터는 2 SB 176( 게르마늄)과 2 SC 37 

2네리콘)블 사용했나* 마이크는 크리스털마이크 
를 사용하는에, 입수할 수 없으면 크리스털이어 
立의 대용도 무방하나. 


코일은 0.7 mm 정도의 주석도금선올 9 T (9 회 
감는다) 감았다. 그리고 코일의 전원 (+) 쪽에 서 
L 5 회 째 부분에 안테 나선(약 90 cm ) 을 납병 한다. 
납넵할 때는 이웃의 코일에 납이 녹아 붙어서，코 
일 사이를 단락하지 않도록 주의하기 바란다¬ 
재작에 있 어 서 주의를 요하는 곳은 트랜지스터 
의 ECB 의 다리 위치이다. 2 SBI 76 과 2 SC 
372에서는 다리의 위치가 다르기 대문에 주의 
하지 않으면 안 된다. 나머지는 전원의 극성에 
주의하여 하면 된다. 그리고 코일의 게박법은 Cl 
림 3〕을 참조하기 바란다* 

이제 완성되었다. 얼른 전지를 접속하고 싶은 
마음을 억 제 하고，한번 더 오배선이나 배 선의 누 
락 둥이 없는지 확■인해 보자- 그런 것에 이상이 
없으면 FM 수신기를 ON 하기 바란다. 

이 와이어리스마이크는 수신 주파수대 76〜90 
MHz 의 밑 쪽에 서 수신할 수 있으므로 미리 다이 
얼을 밑 주파수 부분에 맞추어 둔다. 

다 정 비되었으면 전자를 스녑에 붙이 기 바란다 + 
그리고 FM 수신기의 다이 얼을 76 MHz 부터 90 M 
Hz 까지 천천히 움직여 본다. FM 마이크의 전파 
가 동조되 면 삽음이 없어지 기 때문에 알 수 있을 
줄 안다. 



소독저 둥의 절연물 


76 MHz 정도 


편다 - 주파수가 높아진다 
오므린다-•'주파수가 낮아진다 


-급-일을 됐다 오므렸다 하면' ■ 
송선 주파수가 조정된다 


쬬 響 幻資 i 幻田 wa waM 요 mm Jim i I 'nmiii'iniwi 
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만일 알 수 없을 때는 소리를 내어 보고 최 량 
의 수신 상태가 되도록 수신기의 다이얼을 움직 
여 보기 바란다, 반드시 알 수 있을 것이다, F 


M 방송과 혼신해 버리 거나 수신할 수 없을 때 는 
코일의 길이를 바꾸어 보기 바란다. 주파수가 변 
화할 것이다. 


부 품 표 


트랜지스터 2 SC 372, 2 SBI 76 

.—. . . 각 1 


즈리스털마이크”… . 1 

6 p 평 러그 . 1 


FC- 1 전지 . . ... .에 

FC - 1 스넵. . 이….…...! 

◦, Smtfi 주석 노금선* . . . . 】 m 

저 항 1 MH, 8QK0 1 4 1<0，“ 각1 


콘멘서 5 pF, 10pF t 0, 02 ^F t 0, 003 

mF — . .，각 1 

안테나용 비닐선 . . . ”-lm 
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가장 간단한 SCR 체커의 제작법을 소개해 보자. 
그림을 보면 원리는 설명을 들을 것까지도 없이 알 
수 있다. 

SCR 는 데스터로는 그 내부가 단락되어 있는 것 
이외에는 그 좋고 나쁜 것이 판정되지 않는다. 그래 
서 아무니도 가까이에 태스터보다는 좀 좋은 체커가 
필요斗게 된다. 


원리는 SCR 교류트리거의 실험융 해 보면 곧 알 
수 있다. 대전류의 SCR 에서는 6.3 V 짜리 꼬마전구 
로서는 부하가 너무 가법다- 그리고 게이트특성도 
그대로로는 알 수 없다. 좀 더 고급화하여 미터를고 
정한다든지 ▽요를 고정하여 가변할 수 있게 하면 한 
층 더 편리하게 될 것이다. 

어차피 하나몸 있어야 할 도구이므로 이것을 참고 
해 서 좋은 해커를 개발하도록 권하는 바이다. 



기耳나 착 7 /히야 방다한 굴必， 

°姑적 ’하떼 • 可시%! 
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야외에 나갔을 때 있으면 편리한 형광둥 램프 
를 만들어 보자. 

여 러분이 천막 속 둥에서 회중전등을 조명 기 
구로서 사용해 보았을 때，부분적 인 빛의 밝기 
는 편참지만 전체적으로 주위를 조명하는 힘이 
약하기 때문에 불편을 느낀 적은 없는지. 

그렇다고 해서 양초를 킨다는 것은 좁은 천막 
속에서 위험하기도 하고，그럴 때 이 형광등을 
사용할 수 있다면 매우 편리할 것이다, 

형광등은 방전관이므로 일정한 전압 이하에서 
는 점등하지 않겠지만，관의 양 끝에 있는 필라 
엔트를 가열하여 방전하기 쉽게 하여 점등시킨 
다 + 그리고 어느 정도 이 상의 전압을 가하여 필라 
맨트를 가열하지 않아도 그대로 점둥시킬 수도 
있 다. 


« 회로와 부품 

보통 발전트랜스를 사용하여 발진전압을 만들 
고， 2차 쪽 코일로 승압하여 형 광등의 양 끝에 
가해 서 점둥시켰는데，발진트랜스를 입수하기 어 
려운 사람도 많올 것 이므로 여기서 는 회로에 12 
V 센터 템 붙은 히 이 터 트랜스를 사용했 다, 
트랜지스터는 2 SD 70 을 사용했지만 동등풍이 
면 아무거나 상관 없다 (2 SD 150， 2 SDI 46, 
2 SD I 22, 2 SD I 84 둥도 무방하다), 

형광등은 4W 용의 FL—4W 를 사용했다. 전 
원으로서는 어느 정도의 시 간 동안 사용할 수 있 
도록 DM 을 4 개 사용하여 6 V 의 전압을 공급하 
고 있다, 

케이스도 형광등의 크기로 보아서 너무 커 서 
는 곤란하므로 전 지 의 장소를 고 려 해 서 여 기 서 
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현광관 

FL-4W 


〔그림 2) 




히이터 2 kQVR 

트랜스 










DM X 4 6 V 




케이스가 
ir 터 


부 품 표 

트랜지스터 2 SD 70( 동등품도 

무방)"…….. . 1 

트랜스 1차 쪽 I卵V, 2 차 쪽 

0-6 V -12 V *—*. 1 

저항 4000-. 1 

바리 오운 2 Kn - -- -1 

형광둥 (FL— 4 W) .* 1 

콘랜서 33ᄍ F 50V 전해 .，” " 1 

스위치... .. 1 

전지 DM-.—..4 

전지 호울더 (DM 2 개용) …… 2 
구명 4개 뚫린 기관 65X45mm 

4 P 러그 .. 


는 200 X115 X600mm 짜 리 를 사용했 다. 

형광관의 고정도 전용의 소댓을 사용하는 것 
이 좋지만，여 기서는 간단히 도금선으로 〔그림 
2〕와 같이 했다 ♦ 본기에서는 이동성 등을 고려 
하여 관의 보관을 하지 않으면 안 되므로 를라 
스릭케이스의 옆면을 이용하여 관을 고정하고， 
그 커 버로는 요즘 첫솔을 사면 따라 오는 풀라 
스릭케이스의 〒영을 이용했다. 그러면 미관상 

플라스 탁 케 이스 빛 의 반사를 생성 H 1’ ' 

칫솔통 등의 平청) 붙여 둔다(플라스틱케이스와 \ 

같은 크기) 


으 ^ 〒 좋고 관의 보호를 위해서도 최고이다. 

與 제 작 

부품수가 적고，회로는 간단하므로 틀림 없도 
록 배선하면 반드시 형광등은 켜질 것이다. 제 
작이 끝나면 전원스위 치를 ON 시켜 보자, 
트랜스에서 찌이하는 작은 소리가 들리는가， 
그리고 형광둥이 켜지면 된다. 


、/ 名三당 、： v 

1：>； 

■: 


■ 

， . r* f 

: '，머 
, • 

다： o ' ，、 



이 틈에서 리이드선 
올 내어 관을 고정 

시하나/ 
리이 드선 


-iro 


斗 — 


[그림 3] 


옆면에서 


립 


주석 i 금선 
둥올 구부려 
관을 고정시 
킨다 


형광관보다 약간 
크게 «는다 



■ 


冷' 


J 


만일 형광등이 점등하지 않 
으면 트랜스, 트랜지스터 둥을 
잘 점검해 보기 바란다. 

그래도 아무런 이상이 없으 
면 트랜스의 0V 단자와 12V 단 
자를 반대로 해 본다. 

끝으로 케이스 부분올 면구 
하여 잡기 좋게 손잡이 둥을 
붙이면 편리할 것이다. 

그리고 머리맡에 두고 밤 
중의 급한 용도에도 쓰면 편리 
할 것이다. 그밖에 여러 가지로 
용도를 연구해 보기 바란다. 
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발광다이오우드는 최근 여 러가 
지 방면에 사용되고 있는 모양이 
다* 파일 렷 램프나 숫자표시 기 둥 
이 그 예이다, 적색의 발광다이오 
우드가 많은 것 김:지만 녹색으 
로 된 것도 있다. 

여기서는 이 발광다 6 1 오우드의 
사용업에 대하여 실험해 보는 동 
시에 어면 식으로 사용될 수 있 


는지 생각해 보자. 

우선 발광다이오우드의 성질을 
조사해 보자. 발광다이오우드(이 
하 LED 라 한다)는 어느 정도의 
전류로 밝계 빛나는가 조사해 보 
자. 

〔그림 1〕과 같이 회로률 만들 
기 바란다. 그리고 바리오옴을 돌 
리 면서 LED 의 빛의 상태와 태스 
터의 전류값을 보기 바란다. 


필자가 사 온 LED 는 4류가 
0,5 mA 정도로 희미하게 빛나고， 
1 mA 에 서 밝게 되며, 1.5mA 이 
상 홀리자 그 이상으로 더 밝게 
되었다. 

실용상으로는 1 mA 정도의 전 
를를 홀려 사용하면 좋을 것으로 
생 각된다. 

그런데 전류가 1 mA 흐르 
도독 바리오옴을 조정해 두고 



〔그립 1〕전류 점검 


1.5 k£i 


LEO 


[그림 2] 전압접검 



시띤기는 XI %4 ^,"% 7 텔4청, 직유社 i 將으， 

1 나 

] 정과은 iri 기 겨 f 私로이 t 고기 기우 ' d ■때 SL 익 ■方손:法 %cni 

1 항리한계제，다 强★/，에 t 면 t 산此빠려科귀 C 起괘 

句!ᄀ'小삭어 °4 Si ^ 空조意빠 향탄않太 1 '，때 f 이公언나 C 、、' Z 호《드 

TSl / a ) 
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〔그림 3) 직렬저항을 구하는 법 


T 


m . ‘ 




FC- 1 

m 


敎 ■ 


遠 . 


■ y ; 


〔그림 2〕와 같이 LED 의 전압 
을 재어 보자. 필자가 사 온 것 
은 약 1.8 V연다. 

이 것으로 LED 는 1 mA 의 전류 
를 훌려서 사용하고 그때의 애노 
우드.케도우드간의 전압은 L8 v 리 
는 것을 알 수 있었다* 9V 의 F 
C 一1 전지를 사용하여 U；D 를 
발광시키 려면 몇 U 짜리 저항을 사 
용하연 좋은지 겨}산해 보자. 




오옴의 법칙이래요 


^ Ha) -Wry 



o 亡： :: 


는 전류와 같으 J 
서 저항 


mA, 따라 


[그림 3〕을 보기 바란다* LED 
에 홀리는 전류는 1 mA, 이 려한 
전압은 1.8V 이므로 저항에 걸리 
는 전압은 9-1,8=7.2V, 저항 
에 흐르는 전류는 LED 에 흐르 



D V 7；2 V ； 7.2 

무託方^대⑴다되 

만일 7.2 KH 이 없으면 6.8 KO 
등의 저항을 사용한다. ?.2 Kfi ^ 
2.2 Kfi 정도의 저항을 사용하 
면 좋올 것이다. 다음의 사인램 
프 세작도 같은 원리 이므로 참고 


하기 바란다. 

부 S 표 


발광다이오우드 .. 


바스터 막대……… .. 


악어물립….….… 


2,2 Kn . . . 
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부품 표 


발광다이오우드 . ...1 

2 ¥ 2 K ^ ■… ■대 .*. X 

스위치 . 1 

AAM .. 2 

AANI 2 개용 포■울더 i 

소형 케이스. .. . .. 1 



이 사인램프는 앞의 전압체 커와 원리는 똑 같 
으나 사용방법 이 다르다는 것 이 차이 점 이라 할 
수 있다. 

그림과 같이 테스터막대 대 신에 전지스넵을 달 
았을 뿐이 며 그 중간에 스위치를 넣어 사용시에 
만 불이 켜지게 하고 있을 뿐이다. 

여러가지 사용법 

앞에서 제작한 전압체커에서 계산한 식올 써서 
사용하^여 여러 가지 LED 의 사용법올 생각해 보 
자. 전지를 사용한 (혹은 다른 것의) 세트를 만들 
었올 때의 파일럿램프로서 사용할 수 있다. 디지 


털회로에서는 0 과 5V 사이를 전압이 왕복하기 
때문에 저금 H 언지 L 인지를 알 수 있는 디지털 
테스터로도 된다. 

어 두운 장소나 야간 등 스위치 나 키이 가 있는 
곳을 가리키는 사언램프(이때는 전류가 500^ A 
정 도라도 된다)，작은 전압체커 (단 12 V 정도까 
지의 낮은 전압에 한한다) 등 여러 가지 사용법 
을 생 각할 수 있다. 

단 2개의(저 항 1개와 LED 1개) 부품으로 
여 러 가지를 할 수 있어서 재 미 있을 것 같다, 

여 러분도 이밖에 다른 용도를 생각해 보기 바 
란다. 



rnm 


AAM 전지 2 개 (3V) 


rrimiriiffT^TOiiiininir i inw 「 n ^iiiMiiiiiiiiiiniiiniawiiiM 


손의 표 비가 외는 사안램' 
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트랜지스터식 물고기 유인장치 


우리에게도 레저부움이란선진 
국의 물결이 닥쳐 왔기 때문인지， 


물고기 유인장치의 확대도 

그래서 여기시는ᅭ 강태공과는 
좀 시대감각이 어긋날지 모로나 


신문을 퍼 보면 낚시를즐기는 강 
태공들이 적지 않음을 알 수 있 
다. 


엘렉트로닉스의 힘을 빌어 초현대 
적 인 트랜지스터식 물고기유인장 
치를 만들어 보기로 한다. 


應원리와 회로 

물고기는 소리에 대하여 매우 
민감해서 천구들이 먹이를삐끔뼈 
끔 먹고 있는 소리를들으면 모여 
든다. 이 유인장치는 1석의 블 
로킹발진기로서 약 30 Hz 내지 25 
OOHz 까지 발진한다. 

과형은 회로가 볼로킹 발진이기 
때문에 정현파는 아니고, 펄스성 
분을 포함하고 있다, 물고기들을 
불러 모으기 위해서는 되도록 멀 
리까지 소리가 침투하게 하는 것 
이 좋으므로 펄스성분은「환영 j 
이다. 

회로는〔그림 3 ) 과 같이 평범 
한 것이다* 트랜지스터는 2 SB 172 
가 좋다, 그것은 소출력용의 트 
랜지스터로서 A 급증폭에 서는 40 
B 급 푸시풀증폭에서는 0. 5 
W 의 출력을 냉 수 있다. 

이 장치에서는 발진의 트랜지 
스터로직 접 스피 이커를 드라이브 




100ᄍ F 10 V 


(그림 3 J 물고기 유인 


- VWV—■ ■수려 ^ „ 

20k 요 쪽로 1—1 ■회: 


에 미 터 


베이스 
물 ^ 터 


mamm 


2 SB 172 출력트랜스 

(\.2 kQ : 紙) 


501 成 

반고 정 


전.끼 

9V [ FC - I ； 
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에 줄을 대고 그 끝에 달아 
물속에 가라앉히： T， 낚시 바늘에 
붙인 미끼 가 이 병에서 10cm 내지 
lm 정도 되는 곳에 있게 한다. 
어떤 주파수의 소리를 좋아하는 
가 소리 의 종류에 따라서는 다르 
겠지 만 이 것은 50Kfi 의 반고정 
저항기로 조정한다- 


트랜지스터 2 S 8 172………… I 
출력트랜스 i .2 Kasn ■...•.ᅳ 1 

스피 이커 (5 cm ) * . . . ……… 호 

son i<w 

20Ka^WI 

50 KH 반고정 A 

100 /iF 10 V *. 1 

전지 FC -1 — 

구벙뚫 린 프린트기 % (5 QX 35 fflm . 1 
전지스업“ . . 1 


[그림 4) 구경이 큰 유리병에 장치 전체톨 넣는다 


시키므로 이 정도의 소출력용 트 를 넣고 패킹이 붙은 뚜명을 꼭 

랜지스터를 사용한다. 닫아서 물이 새지 않게 한다. 그 


은 트랜지스터의 e , a c 의 리이 
드와 10와 F 의 전해콘덴서의 리 이 


드의 + ᅩ 의 극성올 들리지 않지 
배 선한다. 

이 발진기는 수중에 넣어서 사 
용하는 것인데，수중에 넣4면 구 
경이 큰 유리용기 속에 장치전체 


應제작해 보자 

제 작은 구멍 II 린 프린트판 (50 
X 35mm, 구 멍수 88) 에 실 체 도와 
같이 부품올 남맹하여 접속한다. 
공작에 있어서 주의해야 할 것 


리 고 스피 이커는 병 의 안쪽 밑에 
접 착해 둔다. 

이 발진기는 그림과 같은 막대 


〔 그림 5) 본기의 실체도 
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소리에방孝여 비키의 슛이 빛남다/ 


符、 


7•今、 


간 


ET 부움이 한창인 지금, 아이들은 물론 어른 
들까지 ET , ET 하고 ET 가 무슨 구세주나 되는 
것처럼 야단이다. 이런 ET 물결 속에 제작팬들 
을 위 해 서 미 키 마우스를 선보이 게 되 었 다. TV 
나 테이프레코오더에 접속하면 음악에 맞추어서 
미키의 눈에 불이 켜지는 것이다. 


회로와 전류궤환 바이어스회로가 있다. 바이어스 
회로에 대하여 정리하여 설명되어 있으니 상고 
하자([그림 到). 


★ 회로에 대하여 

〔그림 1〕이 전체회로도이다. 제작기사를 보고 
무엇올 만들 때는 회로도와 설명을 잘 읽고 회로 
의 작용을 이해하는 습관을 몸에 지니는 것이 좋 


증폭한 신호에는 Tr 을 동작시키 기 위한 직류 
전압을 포함하기 때문에 콘덴서로 교류(음성 신 
호)분을 꺼 내고, 음성 레 밸에 비 례한 전압 (이 것 
은 직류)으로 하기 위하여 다이오우드로 정류를 
한다. 


다. 그렇게 하면 고장이 났을 때도 당황하지 않 
게 되고，또 손수 설계하여 만들 수 있게 된다, 
입력된 음성신호는 먼 
저 볼륨으로 적당한 크 
기로 조정한 다음， 1 단 
째의 Tr 로 충분한 크기 
로 증폭한다. 이 부분은 
간단하고 비교적 안정도 
높은 자기 바이 어스 회로 
로 되어 있다. 가를 1 
석 사용한 엠프 (증폭기) 

의 바이어스 회로에는 
이 밖에 고정 바이어스 


이 대로면 전류가 적고 LED (발광 다이오우드) 
를 점등할 수 없기 때문에 2 단째의 Tr 로 다시 


임력® 


mok 



某 L 效 


25CU15 


isis & a 1 ：- 


2SC1815 


〔그림 1] 전체회로도 
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증폭하여 LED 를 킨다. 이 Tr 에는 바이어스가 
걸려 있지 않 다. 정류와 LED 의 드라이브가 되 
고 있는 싱:래는 [그림 3] 을 보면 알 수 있다. 

★ 부품 수집 

특별한 부품은 없기 때문에 쉽게 모을 수 있 
을 것이다. 서울에 사는 필자의 경우，여가가 나 
면 이따금씩 장사동 뒷골목의 부품점을 순방하 
는 것이 하나의 즐거운 쇼핑인 동시에 생각지도 
못한 부품을 만나는 횡재도 할 기회가 되고 있 
다. 여러분도 그런 일거양득의 기회를 가져 보 
도록 권한다, 

Tr 본기에서는 2 SC 1815 를 사용했지만 이 



〔그림 5] LED 의 고정 


0》미리 m 긴 비닐선을 그림 
과 같이 납땜해 문다. 

(기 as 한 곳은 비닐 데이프 
등으로 절연한다。 

⑶ LED 를 인형에, 인형을 n 
이스에 고 s 시킨다. 

⑷ 비닐선의 반대쪽을 적당한 
길이로 자르고. 러그판에 
납땜한다. 


(스위치) 쪽에 



밖에 23 C 372 나 2 SC 

945 능 소신호용의 실 
리콘 NPN 이 면 아무거 
나쓸수 있다. 

LED 빨간 소형의 것이 
다. 인형의 눈의 크기에 
맞추기 위하여 매우 작 
은 것을 사용했기 때문 
에 남맹에 신경을 좀 써 
야 하게 되 었다. TLRt 
03둥 보통의 LED 를 
사용하는 것이 좋다. 

다이오우드 소형의 스 
위칭용 실리콘 다이오우 
드인데, 이것은 알려진 
1 S 1588 이고 이것의 
대치품은 많이 있다. 
케이스 투명한 들라스 
틱 케이스를 사용했다. 
꼭 이와 갈은 것이 아니 
라도 알루미늄 새시나 
태퍼 둥도 쓸 수 있다. 
사용할 인형 (혹은 를라 
모월)이 크면 속에 집어 
넣으면 멋지게 된다. 

그 밖에 저항이나 콘덴 
서는 다소 값이 달라도 
괜많다. 책은 미니 플러 
그용이다. 
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다 c 


[D 입력신호를 +쪽과 一쪽 
으로 나누어 생각한다 





그림 


[ 2 } 위와 같이 牛쪽에서는 트랜지스터에， 一 쪽에서는 O 이오 
우드에 전류가 o 른다. 다이오우드가 없으면 큰면서에 
고 £] 전기가 베져 나갈 곳을 일고 전류가 호르지 않게 
되어 버린다 

정류, 드라이브단의 작용 


인형 필자는 이것을 완구점에서 샀는데，여러분 
의 경우 굳이 미키마우스가 아니라도 마음에 드 
는 를라모델 등을 사용해도 된다. 

★ 제작 해 보자 

부붕이 다 갖추어졌으면 일단 없는 것이 있는 
지 점검해 본다, 

그럼 공작은 한 단계 나아갈 때마다 또박 또박 
체크하도록 하자, 조급한 마음을 견디고 차근차 
근 만들어 나가는 것이 성공하는 지봄길이다. 

케이스의 구멍뚫기는〔그림 4〕를 참고하여 한 
다ᅳ 먼저 구멍을 뚫을 부분에 설로판테이프를 
붙이고、매직으로 표시한 다음(센터편치는 사용 
할 수 없다) 드릴로 꼼꼼히 구명을 ■고, 필요에 
따라 리이머로 확대시킨다. 플라스틱의 케이스 
는 깨지기 쉬우므로 금이 가지 않도록 조심한다. 

다음에는 인형의 공작인데，목 부분을 떼고, 
눈 부분에 LED 가 겨우 들어 갈 정도의 구멍을 
#는다. LED 에는 미리 좀 긴 비닐선을 납맴하 
고 비닐 태이프로 절연한 다음，핀셋으로 뒤에 
서 고정시 킨다. LED 의 극성에 주의하여 비 닐선 
은 색깔로 구분해 두든가 매직으로 표시해 둔다 
〔그림 5). 인형은〔그림 6〕과 같이 대형 고정쇠 
를 이용하여 불인다. 

★ 완 성/ 

완성되어도 바로 스위치를 넣지 말고，배선이 
틀림 없는지 잘 점검한다. 

소 비 전류는 스위 치 의 양 끝에 테 스 터 봉을 대 
어 알아 본다, 처음에 5 mA 정도 흐르고 그런 다 


음 무신호 때 0,1〜 0.5 mA 이면 된다, 

라디오나 TV 의 라인아우트나 이어른 제과 본 
기룰 접속하자. 소리에 맞추어 LED 가 켜진다. 
볼륨으로 꼭 알맞게 켜지도록 조정하자. 

TV 의 경우는 대개 스피이커를 끌 수 없는 이 
어튼제이 있지만，라디오 등에서는 소리가 나지 
않게 되 어 버린다. 스피 이커가 꺼지지 않는 특 
수한 를러 그 붙은 코오드도 있는 것 같으니，그 
것을 사용하는 것도 좋을 것이다, 혹은〔그림7〕 
과 같이 잭을 증설하여 스피이커나 이어튼을 접 
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실체배선도 
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문(도어)을 염면 어두운 발밑에 꼬마 전둥이 
켜지고, 닫은 후 30초 동만 켜져 있다가 꺼지는 
…자동절전식의 시한 도어라이트. 

물론 전둥조명이 켜져 있을 때만이 아니라, 낮 
에도 꼬마전둥은 필요가 없기 때 문에 램프 회로 
는 정지해 있어 절전이 되는 것이다. 

문을 열었을 때 스위치가 들어가기 위해서는 
도어스위 치 나 마이 크로스위 치 를 장치하여, 문을 
여 닫음에 따라 째 꺽 째 되 기 계 적으로 레 버를 움 
직이는 것도 한가지 방법이지만, 여 기서는 자기 


를 사용하는 리이드스위치를 이용하기로 했다. 
리 이드스위 차는 작은 유리 관 속에 자성 금속의 
접점을 넣어 둔 것으로서 t 여기에 자석을 접근 
시키면 관 속의 2극이 서로 끌어당겨 피치와 접 
촉하여 ON ， 자석을 놓으면 다시 탄력으로 떨어 
져 서 OFF 가 된다. 

이 세트에서는 문에 작은 제라이트 자석을 붙 
여 문이 닫혀 있을 때는 이 자석이 기둥에 붙인 
리이드스위치를 ON 하는 것이다. 

리이드스위치가 ON 인 동안은 Tr . l 의 i 랜지 
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스터외 에이스 전류가 흘러 이 트랜지스터는 ON 
이 되고，컬레터 C 의 전위는 내려가 있기 때문 
에 다음의 Tr -2, Tr .3 의 트랜지스터는 베이스 
전위가 낮고 OFF 로 되 어 있다, 

그런데 여기서 문을 열면 자석이 리이 드스위 
치에서 멀어지고 속의 접점이 딸어지지만，이 렇 
게 되 면 Tr + 1 은 OFF 가 되고 동시에 比의 전압 
강하가 줄어 다음의 Tr -2 의 베이스 전위가 올 
라가고，전류가 흐르기 시작한다. Tr-2 와 다음 
의 Tr -3 은 직 결이기 때 문에 크계 증폭된 전류 
가 꼬마전구를 발광시키게 되지만，동시에 이 도 
중에는 C 의 대용량 콘덴서가 들어 있기 때문에 
이 콘맨서에서도 충전되는 것이다. 

이 렇게 하여 꼬마전구가 켜졌을 때 곧 문을 닫 
았다고 하자. 그러면 리이드스위치는 또 글어당 
겨 ON 이 되고， Tr ， l 도 ON 이 되지만, 여기서 
T 厂2와 Tr -3 은 당장은 앞의 OFF 로 돌아가지 
않고，앞서의 콘덴서 C 의 충전이 比을 통하여 
Tr -2 의 베이 스에 흘러 들어가는 동안은 ON 상 
태가 계속되어, 꼬마전구는 계속 켜져 있다, 

또 이 Tr 생의 입구에는 CdS 설이 들어 있는 


데, 이 것은 전등을 켰을 때 나 낮과 같이 밝은 때 
는 저저항이 되어 Ti -2 .의 데이스 전위를 낮추 
고 ，꼬마전구를 OFF 로 하여 절전하는 역할을 
한다， 

시험제작한 세트는 꼬마전구 동작 중에는 105 
mA 를 소비하지만, 문이 닫혀 있는 동안은 0.25 
mA , 밝을 때는 문을 열어도 램프는 켜지지 않 
고 0.07 mA 밖에 소비하지 않는다, 

이 세트에 서는 꼬마전구를 화이트보올 방식으 
로 켜기 위해서 탁구공을 이용해 보았다. 

■ 조립 공작 

꼬마전구 브래킷의 가공…꼬마전구 브래 킷은 
〔그림 6] 과 같이 금속 부분만을 이 용하고, 머 리 
에 탁구공에 지름 12 mm 의 구멍을 뚫은 것 (예정 
선을 그린 다음 가위로 자른다)을 에폭시계 접착 
제 (세메다인)로 붙인다. 

케이스의 구밍뚫기 …이 본체 케 이스에는【그림 
4] 와 같이，구멍을 뚫은 다음 리이머 나 줄로 넓 
힌다, 

평러그판에의 고정배선… 6 P 의 홈 있는 평러그 


그림 ^ 케이스의 구멍뚫 기 (그림 5 j 리이 드 스위치의 케이스 내장 
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그림 7 


C. 410, 


비닐 스펀지를 ^ 
잘라 김아 일어 



gBd'zS ᄊᄂ 


마아크면은' 
저쪽을 SSCF 


■D 

I 게르마 S 
ᄉ다이오우드 

1 M 60 


、그림 8 


관에는 :그림 8 〕과 같이 러그의 붙박이 구멍을 
잇는 비닐선을 납병한다. 

트랜지스터의 마아크면의 방향에 주의하여 납 
범하고，다이오 우드는 캐도 우드 마아크의 색며 
방향에 주의하면서 납맴하기 바란다. 

케이스에 내장하는 배선…케이스에는 탁구공 
의 브래 것과 스위치를 고정 시 키고， 평 러그관을 
넣고 남은 배선을 한다. :모마전구는 소앳에 끼 
우고〔그림 7 〕과 같이 비 닐 스편지 조각을 감아 
브래 킷에 끼워 넣어 문다. 

리이드스위치는〔그림 9 〕의 오른쪽과 같이 4 
촉 케이스 같은 작은 용기의 끝에다 에폭시계 접 
착제로 고정 시 켜 둔다. 이 케 이 스는 양면접착 스 
편지 테이프로 [그림 9 〕의 오른쪽 아래와 같이, 
기둥이나 떠에 붙인다. 

문에 붙일 자석으로는 마그넷 압정의 페라이 
트 자석을 이용하면 간단하다. 소형의 비닐 커버 























































2 개용 볼록령 
폴리에틸롄 전지 
호울더 



자식 만 내 고，리 이 드스위 치에 접근시켜 방향을 
정하고 마아크를 그린다. 문을 맞았을 때，리이 


드스위치의 바로 가까이에 
하도 록 접 착 시키 면 된다. 


자석이 와서 동작 


부 품 표 


트랜지스터 fTr-1, 2) - 2SC181 5 . .…… 2 

(Tr*3) 2SD235 . . . 1 

게르마뉴 다이 오우드 1N60. . . 1 

CdS 실 ( 지름 12 ram) .. .... \ 

고정 저항 모두 1/4ᅳ1/3 W P 형 
R, : IMOf-LlMO) 

R , : lowK - iikn ) 

R , : 20 kfi (〜 22 fcQ ) 

콘미서 47( 小 F 16V 전해 .*. 1 

스위치 2P 의 초土형 토글스위치 . I 

2 . 2V 니플 꼬마전구……………“"， . . 오 

꼬마전구용 소넷 (그림 참조) . ...1 

AAM 전지 1. 5V-. . ... 2 

AAM 2개용 들리에텁 렌 전지 호울더 (볼록형》 

. . . . . . . 1 

FC-1 용 전지 스냄 .... ……1 


꼬마전구용 보래컷 —— 
6 P 의 홈 있는 평 러그판 ■ 

소형 L 쇠. . 

30심 정도의 비닐선……- 

가는 비닐 평행선 . 

비스 3 X lOrnm 

2 X 10 mm . .*--- 

너트 3_ r .，. … 


― 1 
.… I 
.… I 
■30 cm 


1 


. . .... * -- 1 

2 mm ****--- --— .. . . 2 

리이드 스위치 소형，. .. … 포 

마그넷 압정 (해설 참죄 .. .. 1 

탁구공 ...*. . ... . .1 

케이스 (본체 용) 들라스릭 밀폐용기 . I 

(리이 드스위 치용) :〔그림 5〕와 같은 4 
족용 를라스트 J 케이스. . . . 1 
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寒聲 I 탑 


사람이 앞을 지나거나 가로막거나 하여 비치 
고 있던 빛을 가리면 비이 하고 울리는 버저가 
차광버 저 라는 장치인데, 이것은 방범용으로도 
쓸 수 있고，상점에 서 내 객 통보용으로도 사용할 
수 있다. 

여기서는 전자공작을 해 본 경험이 없는 초보 
자라도 만들 수 있게, 공작하기 쉬운 간단하고 
실용적 인 미 니 차광버저를 소개한다. 

회로는 보는 바와 같이 아주 간단하다. 빛의 


변화를 포착하는 센서 에는 CdS 설을 이 용하는데 
이것은 비치고 있는 빛의 양이 f 어져 어두워지 
면 저항이 증가되는 특징이 있다. 

이 변화로 트랜지스터의 베이스 (BH 걸리는 
전압이 증가하여 베이스 전류가 흐르고, 그것이 
크게 증폭되 어 컬레 터 ( C ) 에 접속된 전자 버저 가 
동작하게 되는데，여기서 사용한 트랜지스터는 
다알링턴형이라 불리는 것으로서， 이른바 2 석 
을 직 결해 놓은 고증폭형 이 기 때문에 , 태이스에 


[그림 3) 
소® CdS 셀 


2 SC 982 



AAM 2개용 
S ■형 

폴3에틸롄 전지 호울더 


FC 시용 
2지 스냅 


OFF 


빛을 받는 S 
(CdS 셀) 



[그림 2] 





本기둥이나 벽에 
。붙이기 위해서 
1 乂 뚜정에 E 릴구 
년다 


ON ★그늘을 지우면 
J 울린다/ 

OFF ^f 스위치 * 지향성을 강 나사못 

— 하게 하려면 ᅲ 끼 

감도ᄈ §이름을 뿔인 구 ■■ 

(볼 SVR ) 다 
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흐르는 전류는 작아도 동작하고, CdS 썰에 비치 
는 빛도 별도로 투광기를 사용하지 않고, 실내 
조명의 빛을 이용하면 충분하다, 

2 석의 트랜지스터와 동등한 작용을 1 석으로 
해 주고, 이것 외의 부품은 전자 버저와 볼륨과 
CdS 썰에 저항과 콘덴서 하나씩이므로 회로는 
매우 간단하고, 이 전자버저에도 여기서는 초소 
형 의 1C 버저를 사용하여 케이 스 내에 붙였기 
때문에 공작하기도 쉽다. 

시 험 제 작한 세트의 전체전류는 버저 경보 때. 
약 16mA 지만 대기 중에는 밝은 빛으로 볼륨 0 
으로 하여 0.3mA 〜 어두운 빛으로 볼륨을 조여 
0.01mA 라는 조그마한 것이니까, 전지는 반년에 
서 1 년까지 사용할 수 있다. 

f 조립 공작 

♦ 케이스에의 구명뚫기…여기서 이용한 케이 
스에는 [그림 4〕와 같이 구멍 위치를 정해 보았 


다. 다른 케이스일 경우에는 그림을 참조하면서 
설제로 부품을 대어 보고 위치를 정한다- 

A:22L 마전구용 브래컷의 고정쇠를 끼을 구멍 
인데，중앙에 먼저 4inm 드릴 구멍을 뚫고 리이 
머나 줄로 구멍을 넓혀나가 지름 16mm 의 큰 구 
멍으로 만들었다. 가장자리가 깨끗이 되게 줄이 
나 커터로 꺼칫한 것을 깎아 버련다. 

B- C: 평러그판의 고정구멍인데 2.2mm 드릴 
로 If 는다. 

D: 초소형 토글스위치의 고정구멍, 4mm 드릴 
로 뚫은 구멍을 리이 머로 지름 5.2mm 가 되게 넓 
힌다. 

E: 토글스위치의 발톱쇠를끼울구멍인데， 2.2 
■ 드릴로 뚫는다. 

F : 전지 고정용 소형 L 쇠를 고정시킬 구멍으 
로서 3. 2 ram 드릴. 

G: 볼륨의 고정구味 4 mm 드릴로 뚫은 구적 
을 리 이 머 로 지 름 g 로 넓 힌다. 


I그림 4 케이스의 구멍 위치 

티%'、、 


I그림 5) 꼬마전구용 브래킷의 고정쇠를 
CdS 셀의 호울더에 

케이스의 A 구 s 


뚜껑” 在삼ᅵ 

3,4여' 


% 


사용하지 않는다 







중앙선 


이 고정쇠를 
이용한다 


i 그림 6! 볼륨의 고정 

케이스의 G 구멍 




케이스의 들출부 
는 커터나 칼로 
그림에서 보듯이 
잘라 버란다 
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CdS 셀만은 케이스에 


그림- 8 


싸넣은 후에 납땡해도 된다 

2 SC 9 法 2 


±S CdS 셀 


，비닐선 


2mm 너트 



2SC992 


소형 CdS 셀 



브래것의 고정소| 부분 

C. IQOjuF 


평 러그판 




〜발톱쇠를 케이스의 
케이스의 E 구멍 E 구 S01I 끼운다 



KH< 公 


!_그림 7: 2 P 의 초소형 토글스위치의 고정 


• 평려 그 판에의 고점배선…회로 본체의 발탄으 
로서는 3모의 홍 있는 평러그관올 사용하지만 이 
평러그관에는 [그림 8〕과 같이 먼저 러그3의 붙 
박이 구멍 과 러그_ 4의 붙박이 구멍을 접 속할 비 
닐선을 납뱀한다. 

다음에 는 트랜지스터인데〔그림 8〕에 서 보는 
것과 같이 네모난 마아크면을 바깔을 향하게 하 
고, 다리 3개를 러그의 끝 구멍에 끼워 서 납땜 
한다. 

그런 다음 저항 묘와 콘덴서 C 를 각각 그림과 
같이 다리를 구부리고 나머지를 자른 다음에 납 
엠 한다. 

•케이스에의 고정배선…여기서 케이스 쪽에 2E 
마전구용 브래컷의 고정쇠를 비롯하여 스위치와 
볼융을 고정시 킨다, 

브래컷의 고정 쇠는〔그림 8〕에 서와^ 같이 때고 
케이 스에는 고정쇠 만을 붙인다, 


이렇게 하여 주된 부품이 고정되었으면, 앞서 
의 평러그판을 넣고 CdS 셀의 다리를 구부려 브 
래킷 고정쇠 안에 들어가게 한다+ 

남은 배선，볼름이 나 스위치와의 납맹을 하고 
전자 버저의 리이드나 전지 스엡의 리이드를 접 
속하면 매 선은 끝난다, 

또 전자 버저를 고정시키는데는 양면 접착 스편 
지 테이프(또는 시이트)를 잘라서 이용한다. 

• 배선의 점겸을 하여 이상이 없으면 전지를 호 
울더에 끼우고, 호울더는 소형 L 쇠로〔그림 9] 
에서와 같이 고정시킨다, 

스위치를 넣고 볼륨을 오른쪽으로 최 대한 돌 
려 CdS 셀을 약간 가려 보면 비이 하고 버저가 
울릴 것이다. 빛이 약할 때는 오른쪽으로 최대 
한 돌리면 울리 지만, 조금만 돌이키 면 멈추므로 
거 기서 대 기한다. 그늘지게 하면 울린다. 











































케이스에 


양면접착 스펀지 
테이프로 케이스에 
\고정시킨다 



AAM 
2개용 
SS 
플 Soill 
렌 전지 
호울더 


FC-1 용 
전지 스냅 


3^ 

2P 초소형 
토글스우I 치 


VR 

500k 0- B 
16형 볼륨 


부 품 표 


Tr 2 SC 982 - - - ! 

CdS 셀 지름 1.2 cm 의 아크릴 봉입형 (그림참조) 


— ■■- • .... .1 

E.Bz 초소형 전자 버저…" .. . . 1 

VR 500 kQ . B 의 16형 짧은 축 ... 1 

꼬마 손잡이 사용하는 16형 볼륨축에 맞는 
작은 손잡이도 함께 쓴다.“.…..……1 

R 10 W 1 (〜 llkfl ) 1/4〜 1/8 W 의 저항. . . 1 

C 100ᄍ F -16 형 전해콘덴서 . ”1 

S 2 P 의 초소형 토글스위치…...…-……‘.….나 

전지 1.5 V 의 AAM 건전지 . . .. . 2 

전지 호울더 AAM 2 개용 __——■…….… 1 
FC ，1 용 전지스냅. . . .. 1 


꼬마전구용 보래 킷 CdS 셀의 유지와，빛 구명 
의 장식으로 이용하기 때문에〔그림 5〕와 


같은 고정 쇠가 있는 것.. . . . . * 1 

평려그판 3 P 의 홈 앗는 것... . 1 

가는 비닐선 배선용 . .. . ，-“-… .30 cm 

소형 L 쇠 . ..”………………….-야 

비스 3X 5 mm . . . 1 

2 X 10 mm- ■세……….... . . “"2 

너트 3 mm.. . . .... 1 

2 mm .. ᅵ .- . .. 2 


케이스 〔그림 4) 와 비숫한 크기의 믈라스틱 
밀폐용기. .... 
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소라分및 §2 잘 ᄈ숀 ^ 


펴 이--"-， 



잠이 잘 오지 않을 때는 똑…똑…하고 딸어지 
는 낙수물 소리를 듣고 있으면 어느 사이엔지 잠 
이 들어 버리는 수가 많다， 

그래서 그 낙수물 소라률 전자적으로 만들어 
내려는 것이 이 장치인데, 머리맡에 두고 듣는 
것인만큼 작은 소리로 똑… 똑… 하고，그 간격 
도 좋아하는 속도(라기 보다 느린 정도)로 I 절하 
여 잠을 재촉하는 템포가 되게 해 놓았다. 

그리고 눈이 초롱초롱해 있을 때는 똑… 똑… 



하는 소리와 동시에 작은 녹색의 빛이 켜 지므로 
그■것을 멍 청 하게 보고 있는 것 도 효과적 일 것 이 
다. 전류 소모는 극히 적으므로 켜 놓고 잠들어 
버려도 팬참다- 

令부품에 대하여 

◊U、JT … 2SH E I . . . .. . 1 


머리맘에 두면 좋아하는 속도異 
똑..，똑… 하는 낙수물 土리가 
작게 들리고，어느덧 새록새록… 




속도 조절(바리오음 오른쪽으로 t 게 하면 
똑… 속… 하는 간격이 짧고, 왼쪽으로 들 
완만해 진다) 


전원 스위치 


발광 다이오우드 표시등 
(똑*“ 똑…하는 소리가 
날 때 마다 녹색 으로 빛 
난다) 


〔그림 23 


소리의 창 
(똑… 똑… 하는 작 
은 소리 전자 낙 
수물 소리 
ᅳ - ᅳ가 튀 
k 어나 
^ 온다) 
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◊ 트랜지스터 : 2 SC 372—0"_... . . 1 

◊ LED : 발광 다이오우드 표시등, 작은 브래쩟 

든 것으로서 DB -12 의 녹색——--- 1 

O VR : 100 KH , 묘의 S 없는 바리오옴으로서 , 
여기서는 지름 24 mm 로 죽이 짧은 것- — . 1 

◊ 손잡이 : 바리오옴의 축에 맞는 것 . 1 

◊ 고정저항(모두 1/4〜 1/8 W P 형) : R , 10 KCl r 

r 2 soon , fu r 5 ioon , r , soon ………각 i 

◊ C : 47, ■ 16 V 세로형 전해 콘덴서 "….… 1 
OS : 2 P 의 초소형 토글 스위치………“….… 1 

◊ 크리스털 이어폰 : 리이드선은 ?on 정도로 자 

르지만，귀에 꽃는 부분이 나사로고정하는 식으 
로서 예어 낼 수 있게 쓴다 . ᅳ . . 1 

◊ 전지 : 1.5 ▽의 AAM .. .. . . 2 

OAAM 2 개용 몰리에스테르 전지호울더 …… 1 

◊ FC - 1 용 전지 스냅 : 전지 호울더 의 단자에 
끼워 쓴다………… — 1 

◊ 5 P 홈 있는 평러그관， .. . 1 

◊ 배 선용으로 가는 비 닐선… 50 an ， 3 X 5 mm , 비 

스… 1 , 3 mm 너 트， 2 X 10 mm 비스 ■ 2 ， 2 mm 너 

트… 2 

◊ 케이스… 여기서는〔그림 4〕 와 같은를라스틱 
밀폐 용기를 사용했는데 비숫한 크기면 아무거나 
이용해도 된다. 

◊ 여기서 사용한 게이스에서는 접착이 효과적이 
_ TL 토 이 어 론은「세 메 다 인 몬크 리 멘트」로 접 착했 다* 
접착이 잘 되지 않는 돌리프로필렌제의 케이스일 
경우에는 이어폰의 둥을 L 쇠로 고정한다든지， 
간단하게는 설로관테 이프 등으로 고정해도 좋을 



令케이스의 구멍 뚫기 

가…바리오옴의 고정 구멍. 4 mm 드릴로 뚫은 구 
명을 리이 머나 줄로 지름 8 trnn 로 넓힌다. 

나…바리오옴의 발롭쇠를 끼울 구멍， 3,2 mm 드릴 
로 뚫는다, 

다…초소형 토글스위치의 고정 구명. 4 mm 드릴 
구멍을 리이 머나 줄로 지름 5. 2 mm 로 넓힌다. 
라…토글 스위 치 의 공전을 방지하는 발톱쇠 를 끼 
울 구멍 ■ 3.2 mm 드릴로 뚫는다- 
마…폴리에스테르 전지 호울더를 3 X 5 mm 비스 
와 3 _ 너트로 고정하는 구멍 , 3.2 mm 드릴. 

바，사… 평 러 그관 을 2 X 10 mm 비 스와 2 mm 너 트 
로 고정하는 구멍， 3. 2 mm 드릴, 

























































UJT 2SH2K 


R , 30012 



…의 홈있는 
평 러 그찬 


아…발광 다이오우드 표시둥의 고정 구멍. 다의 
구멍과 같이 하여 지름 6 mm 정도로 한다, 

자..，크리스털 이아픈을 안 쪽에서 끼우는 구멍, 
가와 같이 하여 지 름 12 mm 로 넓 힌다. 


[그림 5 ) 


C 

AlpF ■ I6V 

론덴서의 다리- 
를 구부려 자 
르고 러그에 납 
땜 한다 




저항은 다리 
= 미厂 를 구부 러 자 

세 r 르고 리그에 

=ᅳ/ ᄂ-납맴한다 


2SC312 



5 P 의 홈있는 
평 러그판 


크리스털 이어폰 
케이스의 (귀에 끼우는 부 

자 구명 북을 H >1 




幸 3 XSmm 비스와 
3 ，너트보 
정 한다 


〔그림 S ) 


AAM 2 개 용 
톨리에스 f:fl 르 
전지 호울더 


케 이 스의 
가 구멍 


올의에 
끝 5 명 


의 

서」3 이한 

4 그 바 r 내！! 

T 러 붙 납 
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꿍 / oik 管 o/ 7 各% 7 뉵 Up 표 Oi x]% 



소방차의 사이렌과 같이「우우 무 
우」하여 자동적으로 소리가 바뀌는 
사이렌을 만들어 보자. 소리가 꽤 크 
기 때문에 자전거에 달기는 좀 부적 
당하지만 가정의 비상용으로 한대 
만들어 둘 만한 것이다. 


〔그림 1〕본기의 호!로도 
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트랜지스터 2SC945 . . .5 

2 SA 564, 2 SD 204 

- *.*.. 각 1 

다이오우드 10 D — 1 . 2 

저항 1/4 W P 형 1 MQ , 5000 

— .. . 41 

lOOKfl, 20Kfl, 10 


부품 표 f 


KO , 4.7 KO ….……"… 각 2 
50K 쑈……………… 5 

반고정저항 대형 1 KO . 1 

전해콘덴서 K)0/iF 10V, 3切 F 

10 V — … *. "…....■각 1 

세라믹콘덴서 0.1/^F" …“.-… 2 


0.05 ^F .* ……，-…… 1 

훔 있는 평 러 그관 10^6 卜… 각 1 

CM 전지 2 개 용 .* …… 2 

스위치 . 1 

스피이커 sa 0.8 切 ….，1 
케이스..….………. . 1 

방열기 ( TO _5 형) . 1 


3 회로 

회로는 다소 복잡 (?) 한 편이지만 누구라도 
할 수 있게 러그판에 베선했다. 회로의 구성은 
「우우 j 하는 소리를 내는 발진부와그소리를 변 
화시키는 또 하나의 발진부, 거기에 그 발진의 
소리를 사이렌에 가까운 변화로 파형을 바〒는 
부분으로 되어 있다. 

음색 이나 소리 의 변화를 바꿀 수 있도록 VR 
로 조정할 수 있게 되어 있다. 

어부 품 

ᄀ 특수한 부품은 없고 일반적인 것들뿐이다. 
Tr, 과 Tr, 을 제 외한 다른 트랜지스터는 2 SC 
945 외에 NPN 의 실리콘트랜지스터라면 대 개 
다 쓸 수 있다. 丁디의 2SA564 는 PNP 형이지 
만 이것도 실리콘으로서 동둥한 것올 사용하면 
된다- 

Tr , 은 다른 트랜지스터가 전력 이 문제되지 않 
는 데 비해서 이것은 전력이 큰 것이 요구된다. 
이 2SD204 는 Pc 9W 이지만 방열기 둥에서는 
약간 열 이 난다. 방열올 확실하게 하면 이보다 
작은 것이라도 된다. 2SC 형이라도 상관 없다- 
저항은 모두 1/4W 모형 이다. 

저항값은 이를테면 4 .7 Kn 으로 하는 것 둥도 
아무런 지장이 없다. 솔리드카아본 등 좋아하는 
것을 택하기 바란다. 전해도 마찬가지로 이 값 
과 가까운 것을 택하면 된다. 


세라리 0그서 F 은 마일라로도 대용할 수 있다* 
다이오우드는 실리콘으로 된 것 이라면 아무거나 
다 쓸 수 있고 ，스피이커는 gn 의 1 〜 5 W 정 
도로 정하기 바란다, 러그관은 10 P 의* 6 P 이지 
만 홈 있는 것이 만들기 쉬울 것이다. 

O 제작법 

러그관 위의 부품부터 먼저 붙인다, 저항이나 
콘덴서의 다리는 길기 때문에 잘라서 쓴다. 트 
랜지스터，다이오우드，전해튼덴서는 극성에 충 
분히 주의해야 한다, 반고정은 중점올 어느 한 
폭으로 구부려 사용한다. 

여 사용법 

배선을 충분히 점검하고 전원을 접속한다+ 만 
일 배선에 잘못이 없는데도 동작^斗지 않으면 거 
의 납맴불량이라 보아도 틀림 없다, 그때는 한 
번 더 납행안두를 대고, 납을 녹게 한다. 바리 
오음을 돌리고，좋아하는 음색으로 설정하면 완 
성이다. 

전압은 4 〜 10 V 정도에서 사용할 수 있으나 
6 V 가 가장 알맞다. 이때의 전류는 300〜 400 m 
A 정도이다. 전류가 크기 때문에 FC —1 9 V 
전지는 사용할 수 없다. 

장기 간 안정시켜 사용할 때는 DM 으로 하는 
것이 좋을 줄 안다. 스위치 등을 연구하여 비 
상시의 사이렌으로 이용하면 좋을 것이다. 
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진영名成실용적양 
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스피 이커로 상대방의 목소리를 들을 수 있는 고성 전화는 문이나 혀과과 
집안，그리고 부엌과 거실， 2 층과 아래층 등을 연락하기에 매우 편리、;:것 
이지만，여기서는 트랜지스터 2 석으로 충분히 실용할 수 있는 세트^ 소 
개해 보기로 한다. 


■ 회로에 대하여 

회로는〔그림 2〕와 같은 것인데，주체는 간단 
한 저주과증폭기이지만 이 회로의 입력 쪽과 출 
력 쪽에 전환스위치를 붙여「송화」와「수화」를 
번갈아 전환한다. 


끊어 져 있을 때 자국에 서 호출해야 할 경우를 우, 
해 서 전원의 한쪽에 R ， 을 넣고，자국의 누름버 튼 
을 눌러서 C 7 과 C B 을 단락하면 스피이커를 통하 
여 회로에 전류가 흐르기 때문에 저주파발진을 
시 작하여「백，벽 j 하고 모국의 스피 이커가 신호 


이 전환에 는 누름버 튼형 이 나 레 버 형 의 회 로 
2 접 점스위치를 사용하면 되 지만, 여 기서는 누르 
고 있을 동안은 r 송화」로，때 면「수화」상태로 돌아 
가도록 튀 어 들아가는 식 의 레 버스위 치로 서 특히 
소형올 사용해 보았다- 

슬라이드스위치식의 누롱버튼형보다 스프링은 
다소 단단하지만 전환의 반응이 분명하고, 통화 
에는 알맞은 것 같다. 

모국에서 자국으로 말한 때는 모국의 스위치 
를 넣고 말로 부르면 되지만， 모국의 스위치가 


음을 내게 된다. 

이 소리를 수신하면 모국 쪽은 스위치를 넣고 
말올 시작하면 되는 것이다. 

자국의 누름버튼에 령릴로 넣어 놓은 2 개의 
콘민서 C ? 과 C , 은 교류분은 홀리고 직류분은 
범 주는 작용을 하는데，+ 와 ᅭ를 반대로 하여 
직릴로 접속한다. 

이 것은 모국과 자국을 접속하는 코 오드의 한쪽 
이 ᅮ가 되어도 좋도록 무극성형의 전해로 해 놓 
았기 때문에 코오드에 2 색의 색별을 사용하면 
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하나로 해도 될 것이고, 무극성형의 전해면 하 
나로 써 충분하다* 

그리고 이와 같은 세트는 어했든 사용한 후에 
전원 스위치를 켜 두기 쉽고 (특히 주위가 시끄 
러운 방에서는) 전지를 허비하게 되므로 작은 발 
/광다이오우드표시둥을 동작 중에는 켜져 있게했 
다* 

■ 부품에 대하여 

OTr 1 p 2…" .실리콘 트랜지스터로서 2SC372 
- 0 올 2 개 

◊ T " 孔…… l _2 kn : 8요 의 트랜지스터용 트 
랜스를 2 개 

◊ 고정저항……모두 KW 〜 KWP 형 R, : 500, 
R 2 : SOOkO , R 3 ： 5kn t R, : 10k^, R 5 , R 7 : 2 
ka，R“」l_ 

◊ 콘덴서 . 0 u C 2 ， C 3 : 4.7 ᆻ F ， 10 卜 16) V ， 

세로로 된 전해. 

C ‘ : 47/^F * 6 (—16) V 세로로 된 전해. 

C s : 0^ 05/^F . 50V 세로토 된 마일라, 

C 6 ： 100//F. 10( 〜 16) V 세로로 된 전해, 

C 7 ，C a : 33//F • 10( 〜 16)V 세로로 된 전해. 

O SP lf SP 2 .* 8 H 다이나 먹스 피 이 커로서 여 


들이 DB-12( 투명)가 좋다. 

OS , . 2 회로 2 접점 (6P) 의 레버 형 튀 어서 

들아가는 스위치* 여기서는 소형으로 되어 있는 
NKK 의 PW-2025. 

◊ Ss …… 2 P 의 초소형 토■글스위 치 

OS 3 …" ，2P 의 꼬마 누름버튼 스위치 푸시온의 
극히 일반적 인 형이면 된다. 

◊ 스피이커 고정소!……그림과 같은 작은 것이 
입수되면 6개, 없으면 2mm 용 둥근러그로 대용 
한다. 

◊ 10P 의 홈 있는 평러그탄 

◊ 길이 1cm 의 모울드스페이서 . 그립과 같은 

것으로서 양 끝에 고정 나사가 2개 붙어 있다. 

O 9 ▽ 전지 .FC-1 

◊ FC-1 용 전지스냅 

◊ 작은 고무부성 1, 2 X 5mm 비스3， 2 X10 
mm 비스 3, 2mm 너트 6，배선용의 가는 비닐 
선 1m, 모국과 자국 사이의 거리를 재어 가는 
비 닐 평 행코오드 또는 2 선의 델코오도를 준 비 
한다* 

◊ 모국 케이스……도장된 것으로서 밑탄 붙은 
구멍 이 II리 지 않은 새시 로서 고■림 과 갈은 r 리 이 
드」의 P-4 형을 이 용한다. 


기는 케이스의 치수와 배치상 지름 5.0 cm 짜리 
들 이용한다. 2개. 

◊ LED . •土형의 발광다이오우드로서 브래컷 

빠모국 케 이스는「리이드」의 
^ 밑판 붙은 구명 없는 새시 
를 이용 


◊ 자국 케이스* 스피 이 커와 소형 누름버튼이 

므로 적 당한 풀라스틱 이 나 금속의 용기 면 된다- 
여 기서는 〔그림 3) 과 같은 들라스틱 밀폐용기 



옆면에 J 의 구명 







옆면에 '文 
K 의구명 6^ 


중앙에서 오른쪽으로 


\*5 cm 지름 스피 
이커를 오른쪽 끝으 
로 다가 붙인다 


케이스의 F 구멍 


테 버 형은 튀 어 서 돌야가는 전환스위치 
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이 다 ■ 


■ 조립공작 

© 모국 케이스의 구멍뚫기.，.… 리이드의 P -4 형 
새시에 그림과 같이 구멍을 S 는다, 

A : 점 선과 같이 스피 이커가 오기 때문에 소 
리 가 출입할 창구명을 3, 2 mm 와 2 . 2 dm 드릴로써 
수10개 뚫는다. 

B - C . D : 스피이커 고정쇠의 고정구멍인데, 
사용하는 스피 이 커와 고정 쇠를 대 고 위 치 를 정 하 
면 된다. 

E : 발광다이오우드 표시등용으로서 4 mm 드 
릴로 뚫은 구멍올 리 이 머나 줄로 지름 6 mm 정도 
가 되게 .넓힌다. 

F : 레버형 스위치고정용언데，예정선의 안쪽 
을 따라 3.2 mm 드릴 구명을 줄지 어 뚫 고， 작은 
둥근줄로 연결시켜 속을 때 어 내고 평줄로 가장 
자 리 를 다듬 어 12 X 13 mm 정 도의 각 구 멍 公 은 만 
든다. 

스위 치 를 바깥 쪽에서 끼 워 고정 하기 때문에 


너무 크게 넓히지 않도록 설제로 대어 보면서 진 
행 시 킨다. 

G : 초소형 토글스위치용인데，여기서는 4mm 
드릴의 구명을 리이머나 줄로써 지름 5,2mm 로 
넓 힌 다. 

H : 스위치의 발톱용구로서 2. 2 mm 드릴을 가 
지고 뚫는다， 

t I 소형 고무부싱올 끼울 구명 인데，4 mm 드 
릴의 구멍 올 리 이 머 나 줄로 지 름 7 mm 가 되게 넓 
힌다. 

O K ： 평러그관에 고정한 모울도 스페이서를 
고정 할 구명 인데 3,2 mm 드 릴로 뚫는다. 

L : 밑판 쪽에 소형 L 쇠를 편 것으로서 벽에 
고정하는 쇠 를 붙일 구멍으로， 3,2mm 드릴로 뚫 
는다. 

® 자국 케이스의 구명뚫기…… 사용하는 케이스 
에 스피이커를 대어 보고〔그림 3 〕과 같이 스피 
이커의 창구멍 a 와 m 마누름버튼용 e> 스피 이커 
고정 쇠용 b e d, 그리고 코오드를 내는 f 의 구 
명을 II는다. 


am 4) 


2 SC 37 玄、 
네모난 면을 
저쪽으로 
향한다 


~ T ^ 문_ 랜 스 I * 2 kO : 8 요 


2ka : ga 


스대 이서에 
부속된 나 
사 



트랜스 

L 2 kQ ：8 n 


케이스의 yi 모울드스페이서 

K 구명 心言 


C 6 

lOOjuF-lOV 


41 






























































• 평러그판에의 고정배선—— 10 P 의 홈 있는 평 붙인다¬ 

려그관에는 우선〔그림 4〕와 같이 비닐선을 러 
그의 붙박이구멍에 납엠한다, 러그 3에서 8에, 

그리고 8 에서 러그 20의 붙박이구멍에 1 개，또 
하나는 러그 11에서 15에 비닐선의 끝의 피복을 
2 mm 쯤 벗기고 붙박이구멍에 납탬하는 것이다, 

2 개의 트랜스는 2 개의 리이드가 나와 있는 
쪽이 바깥을 향하도록 하여 다리를 직각으로 구 
부리고, 일단 다리의 앞과 뒤를 닦아서 납을 입 
힌 다음 그림과 같이 러그에 납엠해서 고정한다* 

나머지는 트랜지스터를 비롯하여 저항이 나 콘 
덴서를 차례 대로 납병해 가고，〔그림 5〕와 같이 
평러그판의 본체를 짜서 세밀한 점 검을 해 둔다. 

♦ 케이스에의 조립배선……구멍이 다 뚫린 케이 
스에는 스피이커와 스위치를 고정하고, 방금의 
평러그관과의 배선을〔그림 5〕와 같이 약간 여 
유를 두고 가는 비 닐선으로 접속한다. 

배선이 끝났으면 평러그관에 우선 모울드스페 
이서를 고정한 다음 케이스에 넣어 나사로 죄어 



고리고 이 작은 스께이서로 모울드에 직접 나 
사가 과져 있는 것은 너무 세게 죄 면 깨 어지는 
수도 있으므로 주의하기 바란다. 

• 자국과의 접속……자국 세트는〔그림 4〕와 같 
이 간단히 딸 수 있지만, 이 것과 모국을 비 닐코 
오드(극성은 어느 쪽 방향이라도 좋다) 로 접속 
하면 완성이다. 



之 H 


자국에의 가는 비날평행코오드 


길이 lcm 의 모울드스폐 이서 


토글' 




2 切 必， 








C3' 


t 서 




FC-l 용 
전지 스냅 


[그림 51 


적리이드 
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場如 졔방 옇찌 e 

O0 —多轉々女, 


검지극에 손울 대고 있올 동안 
은「삐이 j 하고 경보를 울려 주는 
접촉버저를 소개해 보자. 


선 지 Ej 어 이 날에 는 되도록 
짧은 비 닐선 으로 검 지 물音 
접속한다 


♦ 회로의 설명 

여기서 마루는 세트는 전등선의 유도에 의 해 
동작하는 방식 의 것 으로 서 유도찌 업 리이 드의 비 
닐선을 전등코오드에 몇 번 감아 준다든지 , 전등 
배 起에 평행 시켜 1 m 쯤 나란 
히 해 두는데 (그림 참조) 
여기서 검지 터어미널에 

접속한 검지극 (출입문의 
손잡이 라든가 수져 I 금고 둥 
금속체로서 어어드에서 절연 
시 켜 둔다)에 손을 대면 R ? 


케이스로서 여기서는 를라스박 밀때용기 



네는 사용할 
스위시에 따라서 
첫수용 정한다 
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에 소량이 긴 하지 만 유도전류가 흐른다. 

그렇게 해서 나오는 전압은 FET 로 증폭되고, 
게 르마다 6 1 오우드에 서 정 류되 어 Tr . 1 에 가해 
지는데，이 Tr — 1과 Ti \ 2는 시미트트리거회로 
( Schmid 4 trigger circuit ) 라 불리 는 조합으로 
되어 있어서 보통 때는 1단째가 OFF , 2단째가 
ON 으로 되어 있다. 

여기에 지금과 같이 입력이 가해지면 그때 1 
단째에 전류가 흘러 0 N ， 2 단째는 반대로 OFF 
로 된다. 

이 대로는 Tr , 2의 출력 전류는 대 기 중에는 흐 
르고, 검 지극에 당았을 때 마 정 지 되 는, 반 대 의 


동작이 되므로 끝으로 또 하나 Tr . 3을 덧 붙여 
동작을 반전시 키 고, 접촉했을 때 울도록하는것 
이다. 

시 험 제 작 세 트에 서 는 대 기중의 전전류는 1 .8 m 
A ， 접촉해서 버저가 울고 있올 때는，약 16 mA , 
유도피업 리 이드의 배치와 바리오음의 조정으로 
감도는 상당히 높아지고, 검지극에 수 cm 정도로 
손을 접 근시키 면 동작하기 때문에 장갑을 끼고 
있어도 검지될 것이다. 

參 부품에 대하여 
• FET … 2SK19 
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트랜지스터 T】〜l 〜 3 2 SC 372 — 0 

게르마늄다이오우드 SD46 2 개 

MBz …특수한 소전류버저로서 받침이 있는 미니 

버저 

• VR … 50Kil B 형 바리 오유으로서 여기서는 24 
형을 사I했다. 

_바리오옴의 축에 맞는 손잡이 '1 
출 고정저항…모두 1/4〜 1/8 W P 형 


R jIMf 】 


R 2 ."10 Mfl (없으면 5 M ) 


R” R, - 5KH 

匕… 

".lOKQ 

R，" … 20Kfl 

民… 

… 3KQ 

R. -1 대 

R，" 

."1000 

Ri,.30Kn 


--20O 

전해콘덴서 (6 〜 16V) 




C , - 4.7/ iF , C 2 _" K )0// F ， C 3 .*.220 /iF 

• 1.5 V AAM 건전지 2 개와 AAM 2 개용의 고 
정형 돌리 에 렇푀1 전지 호울더 
■ 2 P 소형 토글스위 치 그밖의 소형 부품은 
그림을 참조할 것. 

♦ 케이스의 구멍뚫기 

A … 1 P 소터어미널고정용， 3.2 mm 짜리 드릴로 


뚫 는다. 

B …스위치고정용, 4 mm 드릴 구멍을 리이머나 
줄로써 사용할 스위치에 맞추어 넓힌다. 

◦ …스위치의 발톱쇠를 끼울 구멍, 2.2 mm 짜리 
드릴로 S 는다. 

D ᅳ폴리에 일렌 전지호울더를 3 X 5 mm 비스와 
너트로 고정할 구멍으로서 3.2 mm . 

E …바리오옴 고정용, 4 mm 드릴 구멍올 리이머 
로 지름 8 mm 로 넓 힌다. 

F …바리오옹의 발톱쇠를 끼울 구멍* 3.2 mm 드릴 
로 I •는다. 

G. H …평 러그관을 2 X 10 mm 비스와 2 mm 너트로 
고정할 구멍, 2. 2 mm 드릴 
卜 " 미 니버 저. 고정에 대형 L 쇠를 고정할 구멍. 
3 , 2 mm 드릴, , 

j …미니버저의 창구멍으로서 4 mm 드릴구멍을 
리 이머로 지름 1(>_ 정도로 넓 힌다, 

K …픽업 리이드의 비닐선을 끼울 구멍. 2.2 mm 드릴- 
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엘렉트로닉스의 발전과 더불신 여러 가지 전 
기제품이 각 가정으로 보합천고 있다, 10여년 
전만 해도 TV 는 물론 라디오도 없는 가정이 상 
당히 있었지만 요즘은 라디오는 물론， TV , 스 
테테오，전기 냉장고 둥 온갖 가정 전기제품이 양 
산되어 나오고 있다. 

따라서 전자기술 분야를 연구하는 안구도 
증가일로를 검고 있다— 

그러나 0 }무리 기술자라 해 도 몇십 몇 백 종을 


헤아리 는 전기 제품을 다 수리할 수 있다는 것 
은 좀 무리한 이야기가 될 것 같다- 그래서 전 
기 제품을 사면 아프터 서 어 비 스로서 각 메 이 커 의 
서 어 바스점 이 전국적으로 배 치되 어 있고 자기 회 
사의 제품을 전문적으로 수리하고 있는데 그것 
도 수리에 여러 날이 걸리는 둥 불편이 적지 않 
으므로 여기서는 일류 서어비스맨과 같이 라디 
오나 스테레오엠프의 고장난 곳을발견할 수 있 
는 시그널 인젝터를 제작해 보기로 한다, 


〔그림 1〕시그널인책터의 회로도 




















































〔그림 23 


©회로 

회로는 〔그림 1〕을 참고하기 바란다. 시그널 
인책터란 문자 그대로 번역하면「신호주입기」라 
고나 할까* 요건대 트랜지스터를 사봉하여 블로 
킹발진올 시키고, 그 발진출력을 어떤 회로에 
주입하는 것이다. 

볼로킹발진이라는 것은 고주파를 많이 포함하 
고 있으므로 그 주파수는 저주파에서 고주파까 
지-의 전역에 걸쳐 있다. 그것은 매우 기분 좋 
은 것인데，저주파회로에서 고주파회로까지를 
이 인책 터 의 출력단자의 탐침 에 의하여 모두 점 
검할 수 있는 것이다. 

©부 품 

특별히 다른 것은 쓰지 않았다. 트랜지스터는 
2 SC 372 를 사용했기 때문에 입수하기 쉬울 것 
이다. 트랜스는 20 KiQ : 1 Ktl , 나머지는 저항 


부품 표 


트랜지스터 2 SC 372，"• ……1 

트랜스 20KQ : IKQ , . 1 

저항 5K0 1/8W-. 1 

론덴서 0*01 ᄍ F . . 1 

리 이드선… .. . . 약간 

전지 AAM . . 1 

전지복스…. . 1 

주석도금선ᅳ…* . ....■.，약간 

10P 평러그 ... 1 
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[그림 33 


이를테면 ©에서 소리가 나고 ©에서 

소라가 나지 않는다고 하면 이 부분이 고장난 것이다 





검 파 


(75 KQ 》 과 콘덴서 效 * Ol / iF ) 와 AAM 전지 이다. 

부품수도 적기 때문에 케이스에는 넣지 않고 
10 P 의 평러그 위에 고정했다. 

이것 같으면 기능적으로 사용할 수 있을 것 
이다- 


이 것도 같은 식으로 한다. 그리고 트랜 지스터 의 
콜렉터 (진공관의 경우에는 둘레 이트)는 출력점 
으로도 되 지만 전단의 입 력점으로도 된다. 이상 
과 같은 각 점에 서의 소리를 듣고 그 출력음의 
차이로 진단하는 것 이다. 


D 사용방법 

시그널인책터는 증폭회로의 후단(출력단)에서 
전단(입력단)으르 인죄터의 출력신호를 주입하 
고 있어 서 스피 이커로부터 의 소리 의 유 무라든가 
대소로 그 기기의 고장난 곳을 발견하는 것이 

다 - 

트랜지스 터의 입력점은 베 이스이으로 후단의 
트랜지스터의 베 이스로 우선 인책터의 출력탐침 
을 대어 본다* 

이것으로 이상이 없을 것 같으면 그 전단 
의 트떠자스터로 탐침을 대어 간다, 


신호음은 전단으로 감에 따라 음량이 증가하 
는 것이 정상이고，어떤 점에서 소리가나지 않 
게 된다든지 극단적으로 음량이 적어져 버릴 경 
우에는 그 회 로에 이상이 있다고 할 수 있다. 

그리고 그외는 반대로 신호음이 나서는 안 
될 곳이 있다. 그것은 에미터라든가 캐도우드의 
바이패스콘덴서 의 호트 쪽이다* 이 점에서 소리 
가 나와 버리는 것은 콘덴서의 용량이 없을 경 
우이므로 콘덴서의 불량이라 할 수 있다. 

이상으로 대체적인 사용법을 알 수 있을 줄 
안다. 그리고 이 시그널인책터는 스위치가불어 
있지 않으므로 사용하지 않올 때는 전지를 때내 


신공관의 경우에는 입력점은그리이드이므로 어 둘 것올 잊어서는 안 된다- 
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딱 딱 하고 손뼉을 쳐서 전기회로의 
스위치를 ON-OFF 할 수 있다면 재미 
있을 것이다* 이 세트는 그것을 할 수 
있으므로 연구하기에 따라서는 실용할 
수도 있을 테니 공작해서 실험해 보자, 

傷회로는 

이 회보의 주된 부분은 여러분이 가지고 있는 
계 산기 에 사용되 어 있는 쌍안정 널 티 바이 브 레 。I 


H 의 立1 보-이 다. 

이 회로는〔그림 1〕의 Q 4 , 私로 접속되는 회 
로딱1데，번갈이- 회 전하는 시이소와 같은 것으로 
서 플립 普몸이라 말한다. 족,트랜지스터의 ^ 와 
Q s 의 f 레터 선 류가 번갈아 흐르게 된마- 

여 기서 시이 소를 생 4하 기 바 란다, A 군이 높 
은 위치， B_;t 이 낮은 위치에 섰다고 하사. 이 때， 
A 군이 낮게 되도록, 그리고 B 군이 높게 되도록 
어느 한쪽에 서 (또는 양목에 서 ) 힘을 가하면 언제 
까지나 그 위 치 에 서 범 추 어 있 게 된 다- 


〔그림 1〕 S 스스위치의 회로도 


2SC372-Y 2SA672 2SC372-Y 2SC372-Y 2SC372.Y 
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럽레 


ZSC37^Y 2MS72 2SC^f2-Y ZSC37Z-Y 


2SC37Z-Y 



(그림 2〕실체배선도 


이 쌍안정 멀 티바이브레 이터회로도 시 이 소와 
똑 같다. 이 회로의 Q 4 4 Q s 의 어느 한쪽의 콜 
레 터 회 로에 릴 레 이 를 접 속하면 그 콜메 터 전류가 
흐르고 있올 때는 릴레이의 코일에 전류가 홀러 
동작(에이크)올 계속한다. 그리1 콜렉터전류가 
없을 때 는 동작하지 않는(브레 이 크) 상태 가 계 
속된다. 

이와 같이 쌍안정회로가 동작하기 때문에 릴레 
이의 접점의 단자률 사용하 면 스위 치 로 서 사용할 
수 있다는 것을 알 수 있다. 

그러면 이 회로에 시이소의 경우와 같이 힘을 
가해 서 발전시 키 려 면 어 떻 끼 해 야 할까、 

그것은 시 이소의 경우에 A，B 두 사람과 같이， 
A 군은 몸의 중량이 무거 워 지도록 (+), B 군은 

가벼워지도록 、一')， 각각 반대의 힘을 가하면 된 

다. 

이 회 로에 서 는 도통하고 있 는 (쿨 랙 터 전 류 가 
흐르고 있는)쪽 트랜지스터 의 베 이스전압 이풀러 
스 (+) 가 되어 있으므로 시이소의 B 군과 같이 마 
이너스(一)의 전압올 가한다. 

이 마이너스의 힘을 만들어 내는 것이 이, 私， 
이 의 트랜지 스터인데，이 상황은〔그림 3 〕에 서 
잘 볼 수 있다. 

(가)는 손떡치는 소리 이다. 공기 의 진동이므로 
진류이 (+) (― ) 의 양 영역에 절친다. 

(나) 는 Qi 의 출력 (Qi 의 입 력) 이 다. 입 력 음의 
(+) 때 만 이의 콜색터 전류가 흘러 이 의 콜대 대 
전압은 〜에 서 강하하기 때문에 (ᅩ)의 출력이 
된 다. 
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(다)는 2 SA 트랜지스터이므로 (一)의 전력이 
베이스에 주어지 면 콜리 터전류가 호른다. r 2 에 
서 강하하는 전압은 이과는 반대고, (+) 방향의 
전력으로 된다. 

(라) 은 (나)의 私 의 동작과 같이 진폭이 충 
폭되어 있다. 

(마)는 C 와 R ‘의 미분회로를 통하기 때문에 필 
스파형에 가까이 된다. 

이와 같이 하여 이 털스는 Q , 또는 Q s 의 (+) 
로 되어 있는 쪽의 베이스에 가해 져서 발전을 시 
킨다* 이 동작은 권총의 방아쇠륜 당기는 것과 같 
으므로 트리거펄스라 불린다. 

행제작법 ^ 

이 세트는 1 , 2 석 라디오를 만들어 본 사람이 
면 공작할 수 있을 것 이 다. 그 때 특히 주의하지 
않으면 안 되는 것은 트랜지스터가 직결되어 ol 
어 서 그 E . C.B 의 리 이 드선을 틀리 게 하거ᄂ 
저 항값을 틀리 게 접속하면 트랜지스터 가 2개 또 
는 3 개 단번에 못쓰게 되 어 버린다, 단자 의 위 

치나 E ， C ， B 를 충분히 파악하여 공박하기 바란 

다. 

TP 버그판에의 부품의 납넴은 실지도와〔그림 
4, 5〕를 감조하여 다음의 순서로 한다. 

<1〉버그관의 ⑤⑥ © ⑧⑤의 단자 구영에 ZS 
C372 〜 Y 의 E . B ■ C 의 리이드, SD 4 6 의 A 리 
이 드, ©通)을 접 속하는 비 년 선을 넣고 ⑤⑥⑦ ⑧ _ 
⑨의 구멍을 남생 tb 다, 

<2> ③④⑪의 단4 구멍에 2 SC 372 — Y 의 
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E • C ᅳ B 리이드를 끼우고 ⑪의 구멍을 납램한 
다， 

<3〉① CD ③⑬⑭의 단자 구멍에 2SA672 와 
2SC372 — Y 의 리이드를 끼 우고 ①(珍⑬後)의구 
명을 납옘한 다. 

<4> ②의 단자 구멍과 ©의 단자 핀에 lOKn, 
(答)와 (©을 접속하는 비 닐배선을 끼 우고 ©⑩⑬ 
을 남엠한다. 

<5) ④⑫의 단자 구명에 1，의 리이드선을 
끼우고 ④⑫의 구멍 을 납맴 한다. 

(6) ⑦⑤에 22 m t ⑧⑤에 20KH, ⑥③에 

lOKfl 의 리이드선을 끼우고 © ⑤③의 단자 핀을 
납맹 한다. 

<7) ④③에 10KH ， ②①에 47AF 의 리이 드선 


을 끼 우고①③數의 단자 핀을 납맹 한다, 

<8〉種 XD 에 22KO , ⑧⑩에 600여，⑩⑭에 10 
Ma 의 리 이 드선을 끼우고 ⑨⑩의 단자 핀을 납 
맹 한다. 

<9〉⑧⑯에 20KH， ⑪⑫에 5 KO, ⑧⑪에 

SD46 의 리 이 드선을 끼 우 고 ⑧⑪⑫ 의 단자 핀 
올 납맴한다. 

(10) ①⑥의 단자의 핀올 비닐배선으로 접속， 
동 ①에 비 닐배 선을 5 cm 붙여 한쪽의 피복의 끝 
을 벗겨 둔다. 

<11〉 ® 되 핀에 6 cm, © 의 핀에 5 cm， 비 닐 선 
을 붙여 한쪽의 피 복의 끝을 벗겨 문다. 

<12) ⑭의 핀에 0. 01//F 의 한쪽 리 이 드선을 납 
맴해 둔다- 

<13) ②의 핀에 전지스냅의 적 0 리이드를 납맹 
한다， 

이상으로 러그판의 단자의 납맹공작은 끝났다. 
다음은 케 이 스에 외 부품의 고정 인데, 케 이 스가 
투명하므로 치수를 4 필요는 없다. 실체도를 참 
조하여 그 위치 에 현물을 맞추고，고정할 구멍 의 
위치를 표시해 두고 드릴로 쿨는다. 

드릴의 지름은 릴레이가 Z5mm, 터어미널과 러 
그탄을 고정할 구멍이 3™, 마이크용객의 구멍 
이 5 mm 이 다* 

마이크용 재은 전원 * 전지의 마이 너스선을 끊 
는 스위치에도 해 놓았다，이 것은 구한 것이〔그 
림 6〕a 와 같이 되 어 있을 때는 동 그림 b 와 같이 
그 접점올 라디오팬치 등으로 가공한다- 그림 a 
채로는 전원이 ON 되지 않는다. 

케 이스의 구명꿇기를 했으면 이들부품을 고정 


〔그림 5〕 〔그림 藝) 
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하여 마이크용의 색 인사에 어그잔외 ⑭진에 붙 
인 (U)l ᄍ F 의 한-무 리이으선，동 ①괴.에 불인 배 
선，선 지 스 내 의 흑 0 의 리 이 드를 각 각 납뱁 한다- 

의 후에는 릴레이의 단자에 접속하는 배선이 1 다、 
이 것은 러그판 미:자의 ②4과 ⑦핀에 불인 배선 
을 릴레이의 2 개가 늘어서 있는 코일단사에 남 
맹하고，나른 단자는 실체도와 같이 3 개의 터어 
미널과 접속한다. 

® 동작의 시 험 

조립한 세트는 1 초라도 빨리 시험해 보고 싶 
은 것이다. 그러나 만일 공작이 잘못되어 있으면 
트랜지스터 등 , 못쓰게 되어 버리므로 회 로에 
절대 착오가 없도록 충분히 점 검한다. 

착오가 없다는 것올 확인했으면 마이크의 믈러 
그를 태에 꽃는 동시에 전원스위치가 ON 이 된 
다- 

이 세트는 이 것으로 동작상태 가 되어 있다. 마 
이크 가까이에서 강하게 1 회，손뼈을 쳐 보자* 
회로가 정상적으로 동박하고 있으면 릴레이의 접 
속자가 동작을 개 시할 것이다. 

이 것으로 이 필스스위치는 완성되 었다，케 이스 
의 3 개의 터어미널은 중앙이 공통의 단자이고， 



양목 단자는 에이크 ( m ) 와 브레이크 ( b ) 의 단자이 
디、다른 전기회로의 스위치로서 접속하여 실험 
하기 바란다， 
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//7 Tri 

3,3jj 戶 


HIGH © 

LOW ® 



녹 스끼 이 커 


^分요 0 . 2W 


.. 乂 f i 

바리스터 NPN SJV，. ……… 1 
트랜스 10K:60(m CT, 5000 

: 8 요."“…… -. ..각 1 

씨이커 8 n 0.2W 57■유… 1 

VR SOKfl A .. .. 1 

소형 토글스위치 . .…… 1 

전지 AAM-.. 4 

전지호울더 AAMX4 용 . 1 

〔그립 1 ) 회로도 

4 效 iF 


부 품 표 

전지스냅 FC-1 용.. . 1 

케이스… .. .……，，… 1 

대이클라이트판…. . 1 

소형 이어폰_ . 2 

녀一 -……+ 아 .. 이 …, .....1 

스페이서 2 cm -**. 4 

콘덴서 100P, 0.0047， 1/xF 
10 V， 47/fF 10V. 각 1 

33 Kii 2 


33 戶 F 10 V .. . . . 2 

저팅V 1/4W 10a 500n f 2.2KO, 
4.7KQ, 3.6KH, 150KO, 


560 KQ ᅳ- * .. . 각 1 

3.3Kn …………… *. 내 

비닐코오드 1, 2今 . . lm 

3多 버스너트. . 1 

붙박이 러그， . . . 4 

주석도금선 0,5유 .*.lm 

VR 용 손잡이 …. .* ……，.… 1 


트랜지스터 2SC458 t 2SC735 
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미니 염 f 프 



이것은 이어폰이나 라디오 등의 
작은 출력을 스피이커로 들으려 
할 때 편리한 앰프이다. 

전원은 AAMX 4 (6、V) 이 다. 출력 단이 2SC7 
35의 푸시풀로서 약 100mW 의 출력이다, 입력 
쪽은 고출력저항의 신호원 (크리스털마이크 둥;)을 


접속하는 HIGH INPUT 와 저출력저항의 신호원 
C 다이내믹마이크 둥)을 접속하는 LOW INPUT 
의 2개이다. 

부품으로서 부품표와 갈은 것이 필요하다. 특 
별한 것은 없으므로 대개의 부품점에서 살 수 있 
다. 

케이스는 염화비닐이고 뚜경만 알루미늄으로 
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된 것이다. 크기는〔그림 2〕에 보인 것보다 휸 
크면 이용할 수 있다. 

〔그림 1〕이 전회로도이다- 바리스터는 전용의 
것이 입수되면 그것을 사용하되，입수되지 않올 
때는 보통의 NPN 형 실리콘트랜지스터의 베 이스 
와 에미터간의 순방향저항을 이용한다. 

케이스는〔그림 2] 의 첫수대로 구멍을 뚫어 
가공한다. 작은 구멍은 드릴로，큰 구멍은 작은 


[그림 2] 샤시가공도 

소리가 나기 쉽게 
되도록 많은 구 
명을 뚫눅다 


처음에 3. 2하 로 器어 
X j 서 리 이머로 확 
'令、 대한다 



구멍을 리 이머로 확대시 -겨 뚫는다. 

스피이커의 구멍은 소리가 나기 쉽게 되도록 
많이 S 는다. 스피이커는 접착제로 직접 케이스 
에 고정한다¬ 
매선의 대부분은 만능 베 이클라이트기판에 한 
다，지정된 크기로 걸단했으면 구명을 S 고，붙 
박이 러그를 박는다. 그런 후에는 부품의 리 이드 
를 겉에서 구멍으로 끼워 넣고, 뒤에서 납뱀한 
다. 트랜지스터 리이드의 구별은〔그림 3〕과 같 
다. 어느 트랜지스터를 사용히 j 도 좋다. 구명 H 
기가 끝난 케이스에 부품이나 기관을 고정했으면 
최후의 배선을 한다. 

HIGH INPljT 에는 크리스털마이크, 크리스털 
플레이어, 라디오나 카세트의 라인출력을 접속 
한다, 

LOW INPUT 에는 다이 내 믹마이크나 마그네 
턱마이크，델레튼직업 둥을 접속한다. 

이것은 틀림 없이 여러분의 실험실을 돋보이게 
하는 유력한 비품의 하나가 될 것이 다. 


[:그림 3〕트.린!지스터에 대하0：! 


2 SC 372 

2SC735 
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던대비소리 발성7/ 


처음에는 도태비소리만을 
내려고 만들어 보았다. 

그러나 완성 된 것을 동작시 
키고 있는 동안에 동작 방식에 
따라서 는 사이 텐과 — 같은 소 
리도 나는 것을 알게 되어 이 
런 표제로 되어 버렸다, 

이전 프로포오셔 널 R/C 장 
치의 변조신호로서 방형파를 
사용한 일이 있다. 그때 모우 
터음을 듣고 500 Hz 내지 700 
Hz 까지 소인 (sweep) 하는 방 
형파의 음색이 옛날부터 일컬 
어 져 온(실제는 없겠지 만) 도 
깨비 효 과음과 비 숫한 데 놀 
랐다. 

R/C 에만 사용하기에는 아 
까운 소리 라고 생 각되 었다. 구 
래서 이 기회에 주파수가 광범 
위하게 소인하는 방형파 발생 
기를 설계하여 도깨비소리 전 
용으로 사용하면 재 미 있을 것 
으로 생각되었다. 

본기의 발생주파수 범위는 
약 280내지 1150Hz 인데， i 깨 
비 버 튼과 사이랜버 튼에 과라 
서 주파수의 소인속도가 달라 
지고 각각 그와 비숫한 소리 
가 난다. 

驗 회로의 설명 

본기는〔그림 1〕과같이 1> 
JT 발진회 로와 4 개 의 낸드 
(NAND) 게이트회로에 의한 T 
t 립플롭회로와 버퍼회로，그 


리고 출력 트랜스, 스 피 이커 둥 
으로 구성되어 있다. 

UJT(2 SH-18) 발진회로는 
유니정크션 트랜지스터 의 에 
미 터와 이극간에 그림과 같이 
콘덴서 C(0.01 신키가 접속되 
고，전원회로보다 저항 R(33 
k£2) 를통하여 C 에 충전되면 
그 단자전압이 상승하고^ 어떤 
일정한 값 (2 SH- I8 의 B 3 극 
에 9 부를 가했을 때는 약 5,9 
V)에 달하면 그때까지 개방상 
대 였던 에미터와 극간이 갑 
자기 도통되고, C 는 급격히 
방전되 는데 동시 에 B 2 극과전 
원 정극간의 부하저 항 (470Q) 
에는 마이너스 방향의 펄스 
가 발생한다, 

그런데 방전을 끝낸 C 에는 
다시 R 를 통하여 충전이 개시 
되고 이어서 급속히 방전이 행 
해지는데, 이와 같은충.방전 
을 반복함으로써 UJT 회로는 
이장발진을 일으킨다， 


그리 고 에 미 터 전압은 톱니파 
모양으로 변화하고, Bz 극의 
부하저 항에는 반복 필스가 발 
생한다. 이 반복 주파수는 시 
정수 RC 에 반비례하고，또 R 
에 가하는 전압 £노(그 림 속 
470사 F 콘맨서의 플러스극 전 
암)에 의하여 변화한다. 

〔그림 2] 는 이 네 대공 
하여 변화하는 펄스의 반복주 
과수 fp 를 실제로 재어 그린 
곡선도인데, E c 값을 6.8V 내 
지 9 V까지 변화하면 f p 값은 
약 600Hz 내지 2200Hz 까지 변 
화하는 것을 나타내고 있다+ 

그래서 표 £ 를 연속적으로 증 
대시 켰다 감소시 켰다 하면 f P 
도 거기 대응하여 증대，감소 
하여 발진 주파수가 소인되 게 
된 다. 

본기에서는 이 소인을 위해 
서 따로 시 정수가 긴 RC 회로 
를 붙여 놓았다. 10賊 및 470 
요의 저항과 470서 F 외 콘덴서 


〔그림 1 ] 도깨비 사이렌회로 
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〔그림 2〕펄스 반복주파수와 



Ec {V] 



[그림 3 1 초 I 초에 시험제작한 도깨비 사이렌세트 


가 그 회로이다. 전원에 서 10 
k£2 짜리 저 항을 통하여 470 //F 
의 콘덴서를 충전하면 푠 , 는 천 
천히 상승하고, 따4서 f P 도 
천천히 높은 쪽으로 소인되며, 
이 상야릇한 도깨 비土리의 바탕 
이 된다. 

전원에서 470 Q 의 저항을 통 
하여 470/，의 콘덴서를 충전 
하면 E e 는 급상승하고, 따라 
서 f P 도 급속히 높은 쪽으로 
소인되며 시고러운 사이 렌土 
리의 바탕이 된다. 그리고 일 
단 상승된 E e 는 충전회로의 
개방과 동시에 이장발전에 따 
르는 UJT 에미 터회로의 전류 
소비에•따라 (470/ iF 콘덴서가 
방전하고) 천4히 강하한다, 
따라서 “도 낮은 쪽으로소 
인되고 마침내 E e 값이 약 6.8 
V 이하로 되면 발전은 정지된 
다. 

이렇게 하여 본기의 UJT 발 
진희 로의 출력 펄스의 반복주 
파수는 2종류의 소인속도로 
증대하고, 1종류의 완만한 土 
언속도로 감소할 수 있는데, 
이 펄스를 바탕으로 하여 의 
음으로 즐길 수 있는 파형, 방 
형파를 만드는 회로가 필요한 


데, 그것이 플립플롭회로이다. 

플립믈롭회로에 대해서는이 
것을 디지 털 ic SN 7400 N 
속의 2개의 낸드게이트의 조 
합으로 만들었다. 

〔그림 1〕에서 UJT 회로의 
후단에 있는 2개의 낸드게이 
트는 처로의 출력단자와 입력 
단자가 관빵처 럼 교차되게 접 
속되어 있다. 그 때문에 한쪽 
계이트의 출력 레밸이 L 일때 
는 다른 쪽 게이트의 출력레델 
은 H 에，그리고 한쪽이 H 이 
면 다른 쪽은 L . 이련 식으로 


항상 서로 역레 낼의 관계를 갖 
게 된다. 

그리하여 결합콘덴서 (0.00 
5 시미를 통하여 UJT 의 극 
에서 1회 마이 너스성 펄스가 
가해 질 때 마다 그 레 밸의 상태 
는 반전하고, 양 게이트의 t 
력단자간에는 트리 거펄스의 반 
복 주파수의 반이 되는 주파수 
의 방형파출력이 나타나게 된 
다.이 회로의 각각의 입•출력 
단자간에 접속된 저항 5 .m 
은 이상의 동작에 필요한 바이 
어스를 주기 위한 것이다. 이 
믈립믈롭회로의 한 쌍인 게이 
트의 출력은 각각 1 개씩의 게 
이트를 거쳐 출력트랜스에 접 
속되어 있는데，이 출력단의 
한 쌍의 게이트는 버의 및 과 
형정형의 기능을 하게 하기 위 
해서 삽입했다. 

출력트랜스 1차권선회로의 10 
서 F 의 AC 용 케미콘은 발진정 
지 때에 양 게이트의 출력단자 
간에 불필요한 DC 전류가 흐르 
는 것을 방지하는 것이다. 출 
력트랜스 2차권선에 병 렬접 
속된 17 //F 케미콘은 출력방 
형파가 일어설 때에 발생하는 


방형과 출력주과수 比 ( H 2; 
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종 r 별 

품명 및 수량, 기타 

유니 정크 션 
i 랜지스 터 

I C 

2 SH -1 S XI 

SN 7400 NX 1 

저 항 (XW) 

330 Q XI , 470 Q X 2, 5,6 k 比 X 2， 10 kQ X 1 T 33 kil X 1 

튼 덴 서 

전해 (6 쎄가 iFXl ， 2 Z // FX 2, (1《) V )47( VFX 1, 

마일라 ( BOVKXOl^/FXh 01)05 서 FX 2 

스 피 이 커 

후松 (:6.5 cm ) XI 

트 랜 스 

ST -45 XI 

소형 부 품 

토글스위치 (면극단투) X 1，누름버 몬스위치 < 단극 
단투):9 V 건전지 ( FC - 1 ) X 1, 전지스냅 XI ， 

1 C 용 구명#린 기관 X 1 (본문참조), 비닐선, 0.4 mm 주 
석도금선 약간, 비스 너트 둥 


[그림 4 ] 부품표 


로 주파수는 천천히 기분 나 
쁜 소인속도로 하강해서 약 14 
초 후에는 거의 280Hz 에 달하 
고, 발진은 정지되는 것이다. 

470效 충전회로의 사이 랜버 
튼을 누르면 이 것은 누르기만 
하면 대략 1초 정도에 발진 
을 개시하고 높고 날카로운소 
리 로 급상승하여 2 〜 3 초에 
최고주파수 11的 Hz 에 달하여 
포화된다. 이때는 버른을놓은 
후 주파수가 하강하여 28아뇨에 
달하고，발진정지할 때까지 약 
18초를 요한다, 


오우버 슈우트를 억지하는 목적 
을 가지고 있다. 

이상 4개의 낸드 게이 트의 공 
통의 전원 E ᄄ단자전압은 5 
V 가정격이지만 본기에서는 
9 V 전원부터 330Q 의 직 릴저 
항을 거 쳐 Ecc 단자에 접속되 
어 있다. 

이 것으로전원을 ON 으로 했 
을 경우, 이 상발진이 일어 나 
소리가 나고 있을 동안은 Ecc 
^4 ,8V, 발진정지 중에는 Ecc 
=5.8V 로 되고，무사히 [C 회 
로는 동작한다. 

이 4개의 게이트는 2개씩 
대칭접속되고，방형파 모양의 
동작을 하고 있기 때문에 전원 
단자에 평될용의 케미콘을 넣 
지 않아도 발진 중의 Ecc 파형 
에 1/fp 주기 의 스파이 크가 
관측되는 외에 출력파형에는 
변화가 없다. 

출력방형파의 파형은 상당 
한 것으로서 새그 (sag : 회로 
의 주파수특성 이 저역에 서 저 
하되 어 있을 때 외 방형파 응답 
에서는 출력파형의 평탄부가 
오 른쪽이 내 려가게 되 는데 그 
내려간몫을새그라한다)는 약 
10 %, 진폭은 스피이커 단자전 


압 약 0. 6 Vi >- p (1000H2) 였다. 

발생 음의 주파수 L 는 앞서 
말한 바와 같이 UJT 의 발진펄 
스 f P 의 1/2로 되고，이 를테 
면 전원을 ON 으로 하여 10版 
충전회로의 도깨비버튼을 누 
르면 누른 후 약 9 초 후에 약 
280 Hz 에서 발진을 개시하는데， 
그 소리 는 도깨 비 무우드로 차 
차 상승해 가서 약 30 초 후에 
860 Hz 정도의 포화값에 달한 
다. 

그리고 버튼을 놓으면 반대 


緩부품의 선택법 

스피 이커는 구경 5ᅳ 6 cm 
짜리가 좋을 것이다. 출력트 
랜 스는 정 합 임피 이던스가 〔그 
림 4] 의 표와 갈은 값에 가까 
운 것이면 어느 메이커의 것 
이라도 좋 고, 본기의 경우 권 
선의 극성관계는 생 각할 필요 
가 없다 발신회로의 0.01 
사 F 의 마 일라 콘떤사는 용량 
값의 오차 가 많은 2급품올 
피하지 않으면 발진주파수가 
벗 어 나 버 린 다, 
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케 미콘으로 회 로도에 는 A 
C 용의 표시 가 되어 있지만，부 
품표에는 적혀 있지 않은 것 
이 있는데，이 것은 값비싼 A 
C 용 케미콘을 사용하지 않도 
록 하고，보통 DC 용의 것으로 
충당하고 있기 때문이다, 

먼저 출력트랜스 1차 쪽의 
10사厂의 AC 용 케미콘은 22서 
F , 6 .3 V 의 DC 용 케미콘을 2 
개，서로 역극성으로 직렬접 
속하며 사용한다， 

이를테면 양자의 플러스극 
끼리를 접속하고，양단의 마이 
너스극을 게이트 출력단자와 
출력트랜스 1차권선의 한쪽 
끝에 접속한다. 

다음에 출력트랜스 2차 쪽 
의 4. 7서표외 AC 용 케 미콘은 
이 양 단자간:에 가해지는 방형 
파전압이 0. 6 V P1 、 정도이기 때 
문에 4.7/ iF , 6.3 V DC 용의 것 
을 접속해 버리는데, 대개 고 
장 없이 동작을 한다. 

케미콘충전회로쾨 도깨비， 
사이렌용 두 누름버튼은 가볍 
게 잘 동작되는 것이 좋은데 
여기서는 시이멘스키이의 잭을 
발견하여 그 스프링접점을 이 
용했다. 

懸 제작은 

본기의 회로는 1 C 용 만능기 


관을 82 X 20 mm 로 자르고,〔그 
림 5〕와 같은 배치로 조립한 
다. 순서로서 우선 UJT 발진 
회 로만을 배선하고 전원을 임 
시로 접속하여 발진시켜 본다. 
크리스털이 어폰을 UJT 의 에 
미터와 극의 사이에 접속하 
여 삐이하는 발진음이 크게 들 
리 면 된다. 임시배선을 떼촤 I 
C 회로의 배선으로 나아간다, 

이와 같이 전회로를 한꺼번 
에 짜 버리지 말고 각부마다 
점검하면서 천천히 제작믈 해 
가는 것이 실패도 미연에 방 
지하기 쉽고，재미도 더 있다. 

1 C 회로의 대선은 가는 비닐 
선을 사용하여 기 관의 바껄 쪽을 
통하여 하는 것이 좋을 것이다. 
최초의 장치 전체 의 공작은 내 
용을 바꾸어 베니어편을 110 
X 130™ 로 자르고，스피 이 커 
구멍 등을 열고 바라크식으로 
만든다. 물론 알루미늄제의 케 


이스나 풀라스릭 케이스에 짜 
넣어도 좋고, 작은 케이스에 
조밀하게 짜 넣은 휴대용 도매 
비 둥도 좋다. 

완성되 었으면 테스터로 전원 
전류를 점검해 본다. 본기는 
전원을 넣고누름버튼을누르 
지 않을 때 약 14 mA , 누름버 
튼을 누르고 도깨 비 소리 나 사 
이 렌소리가 나고 있을 동안은 

약 I 7 mA 정도의 소비전류이다, 
전원전지의 전압은 7 V 정도 
까지 저하해도 동今■된다， 

「도대 비」로서 가지 고 놀 때 
는 단순히 눌 렀다 놓았다 하는 
것으로는 부족하다. 즉도깨 
비 소리는 주파수가 높은 쪽 
으로 소인해 가서 포화되기 이 
전에 트레 몰로가 되 면 월씬 더 
실감이 나는데, 그래 서 t 작은 
구간으로 손가락을 움직여 접 
점을 단속하지 않으면 안된 
다. 이 부분의 연주기술에 대 
한 연구를 해 보면 재 미 있을 
것이다. 

본기에 대한 응용의 일례로 
서 사이렌 소리를 내는 데에 
플라스틱 모델의 펴트로울카 
아에 짜 보았다, 뒷바퀴를 들 
리 면 축에 연동된 캠이 r 도깨 
비」와 ^사이렌」양쪽의 SW 를 
개폐하여 삐이 뽀오 삐이 뽀 
오하고 새로운 퍼트로울카아 
의 소리를 낸다. 
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우리 들의 생 활에는 무엇 인가 기다리는 일이 
많다. 특히 우편함을 통해 서 전달되 는 것 가운 

ᅳ^ 부 품 



TR 2SC37Z ■…… 

프린트기탄……， . 

코일 TR 용 발진 i 일 



1 


콘맨서 

O A m F 1000사 F ‘ 각1 

0.05// F *. 2 

저항 5 k 技 . . 1 

5 k 요반고정 볼둥..♦… 1 
FC- 1 스법 ."1 


FC - 1 전지 ᅳ……… 1 

소형 릴레이 . . 1 

봉제완구"……“ .*1 

우편함을 만들기 위한핀 

재… . .. 약간 

못 ... “…약간 

경첩■…，，.■.，……•.… 2 
검지관 (금속관) 80 X 1S8 



데는 그런 것이 많다. 반가운 편지는 물론 정 
기구독물，신문，아이들의 학습지까지 모두 
우편함을 통해 전달되는데, 으례 와야 할 것 
이 오지 않을 때는 화■가 난다. 더구나 골목의 
짖궂은 개구장이들이 매내기라도 할 때는 알 
밑기 짝이 없 다. 

그래서 여기서는 우편함에 무엇이 들어오면 
방에 놓여 있는 완구가 동작하여 우편물이 왔 
음을 알려 주는 장치를 만들어 보기로 한다. 

. 회로에 대하여 

그림 1 이 본기의 회로도이다. 회로는 2 SC 
372를 2 개 사용한 터치 릴레 이 의 회 로이다. 
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(여기서 우편 
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앞면 상부 


그립 3 



리이드선 앞단을 은종이로 감는다 


0.8mm 정도의 TR 용 발진코일 




즉 왼쪽의 2 SC 372 는 발진회로이다， 

발진회로는 발진하고 있으면 전류가 작고 
발전이 정지되 면 전류가 증가한다. 그래 서 발 
진51일에서 리이드선을 내고 t 거기에 않으면 
발진이 정지되도록 만들어져 있다. 이 렇게 해 
서 증가된 전류를 오른쪽의 2 SC 372 로 증폭 
하면 콜레 터 전류는 증가되 기 재문에 거기에 들 
어 있는 릴레이 가 동작하는 것이다, 

그리고 릴레이의 접점(완구 쪽)에 대용량의 
콘 4 서가 들어 있는 것은 완구의 동작을 지속 
하기 위한 것이다. 

• 제작에 대하여 

그림 2는 우편함의 치수도이 다. 그리고 그 
림 4는 본기의 접촉부이고，우편함의 주평이 
된다. 여 기에 사람의 손이 량으면 릴레이가 동 


작하여 완구가 동작하도록 되 어 있다, 

이상의 그림을 보면서 우편함의 제작 및 기 
관의 제작물 한다, 그리고 기판의 제 작이 끝 
나면 전지룰 이어서 TR 용 발진코일의 E 단자 
에 접촉해 본다. 릴레이 가 동작하는가，만약 
동작하지 않으면 5 k 요의 반고정 바리오음을 
조정하여 닿으면 릴레이가 동작하고，손를 메 
면 조금 후에 릴레이 가 원래와 같이 되돌아가 
도록 한다, 

이와 같이 동작하게 하면 기판의 부분은 완 
성 이다. 다음은 완구의 ON - OFF 용 리이드 
선을 만든다. 

관구 자체 의 스위치 는 여 러 가지 장소에 고 
정되 어 있으므로 거 기에 병 렬로 선을 납엠하 
기는 어려울 것이다. 그래서 전지를 넣를 곳 
에 접점을 불인다, 이 전지를 넣를 부분도 여 
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2 SC 37£ 2 SC 372 



그림 S 


러 가지 형식이 있으므로 일률적으로 말할 수 
는 없지 만 본기 에 서 사용한 완구는 그림 3 과 
같이 한다, 

그 밖에 다른 완구를 사용했을 때는 각자가 
연구해 보기 바란다. 그리고 본기에서는 우편 
함에 우편물이 들어오면 개가 걷기 시작하도 
록 했다, 

그렇게 해서 동작시 간이 너무 짧게 느껴지면 


적 당한 타이 머 를 만들어 릴 레 이 가 동작면 그 
타이머도 따라서 동작하게 한다든지，자기보전 
릴레이회로를 이용하면 한충 더 재미 있는 것 
이 만들어질 것 이 다. 

그리 고 완구에 의 리 이드선에는 1000# F 의 콘 
덴서가 들어 있으므로 극성을 들리지 않도복 
주 의 하 기 ^ 卜란다. 


그림 6 


SKa 반고검 
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m 참으로 수우퍼한 수우퍼 

드디어 수우퍼라디오의 등장이다. 이 수우퍼 
라디오는 1919년 미국의 천재기술자 아암스트 
통에 의하여 처음으로 만들어진 것아다. 

스트레 이트라디오에 비해서 엄 청 나게 분리 가 
좋으드로 지금과 같이 방송국이 많은 시 대 에는 
절대로 유리한 방식이다. 

분리를 좋게 하기 위해서 수우퍼로는 특정적인 
2개 의 회토가 짜 넣어 져 있다. 〔그림 니은 볼 
록도에 의한 스트레 이트라디오와의 비교이다, 

2개의 회로 중, 하나는 주파수변환회로이다. 
이 회로는 석 려 가지 주파수의 방송을 하나의 
주파수로 바〒어 버리는 힘 이 있다. AM 의 경 
우，이를테면 AFKN (540 kHz ) 도 극동방송 (119 
0) 도 모두 하나의 중간 주파 (455 KHz ) 로 바꾸 
어 버린다* 

다른 하나의 희로는 중간주파증폭회로이다- 
이것은 455 KHz 라는 비교적 낮은 고주파를 증 
폭하는 회로이다. 

이 2개의 화로에 의하여 여러 가지 주파수 
의 고주파신호를 취급할 필요가 없고 모두 일 


정한 중간주파로 처 리 해 버 린다. 매 우 안정되고 
높은 증폭도와 우수한 선택성 (분리 )을 얻을 수 
있다- 

그러면 이론은 이 정도로 하고 제작의 설명 
에 들어가싸^ 〔그림 2〕가 이번에 다분 4석수 
우퍼의 전회로이다. 

T Rl 이 주파수 변환이다. 검파와 증폭도하기때 
문에 동작전류는 좀 낮은 0.5 mA 이다, 발진코일 
( OSC ) 과 乂(： 2 로 국부발진 주마수를 입력보다 
455 KHz 만큼 높은 값으로 정하고，1노로 국부 
발진 一 입력=중간주파 ( IF ) 가되는 조작을 한다, 

TV 는 IF 증폭이다. 검과에서 12 KA 의 저항기 
를 통하여 궤환하는 자동이독조정 ( AGC ) 을 동 
작시키기 위해서 1ᄃ를 0.5 mA 로 한다. 

D 는 검파기로서 IF 에서 저주파 ( AF ) 를 께낸 
다. T R3 , T R4 는 저주과증폭올 맡고，작은 검파출 
력을，스피 이커를 구동하는 전력으로 변환시켜 
버 린다. 

T 。 이 1 mA ， T Rl 7 } 15〜 20 mA 의 동작전류이 
다. 그러면 제작에 중점을 두고 설명올 진행시 
켜 보자, 
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■ 힘들지만 재미있는 부품 모으기 

부품표를 참고해 서 사 모은다, 

• 트랜지스터 …'" 丁나， Th, 모두 2SC371 한 
종류로 해도 되 지만 가급적 이면 부품표에 들어 
있는 것을 준비하는 것이 좋을 것이다. T 乂는 
출력 용의 석 이므로 2SC735 외에 Pc 가 300〜 
500 mW 정도의 것으로 한다. 

• 다이오우드…검파용의 Ge 다이오우드이다. 1 
N 60 외에 여 러 가지가 있는데, 모두 다 같이 
시■용할 수 있다. 

• 바아안테나…수、우퍼용의 바리콘에 맞는 것이 
다. 막스의 경우는 번호에 S 가 붙어 있다, 긴 
것 이 더 감도가 좋으뜨로 케 이스가 허용되는 한 
코어가 긴 것으로 한다. 

• 폴리바리콘…수우퍼 용의 트래 핑리 스 2련바리 
콘이 다. 

• OSC 시 FT … 모두 S,T K (실리 론트랜 지스터 ) 
용의 것이 나-인고 있는데，시험제작에 있어서는 
에 전부터 있어 온 GeT R ( 게르마뉴트랜지스터 ) 용 


의 것을 사용했 다. 

IFT 는 일반적으로 3개가 1조로 되어 있다* 
여기서는 2개면 되기 때문에 IFT , (황과 훅) 
를 사용한다. 

• 아우트풋트랜스 ( OPT ) …500요 : 8幻 의 출력 
트랜스, 1차 쪽이 400-6000 정도 사이라면 
대 용할 수 있다. 

♦ 볼륨 ( VR ) … 음량조절이므로 A 형 의 것으로 한 
다. 저항값은 5 〜 lOKil 사이로 한다* 되 도록 
스위치 붙은 것이 좋지만 스위치가 붙어 있지 
않을 때는 따로 스위치를 붙인다- 

그밖의 부품도 표의 규격에 대응되는 것으로 
한다. 그러나 규격과 같은 것이 없을 때는 되 
도록 가까운 값으로 한다. 

(그림 3〕은 각 부품의 외형과 간단한 취급 
요령을 설명한 것이다. 

■ 제작의 실제 

라디오를 만들어서 제대로 소리나지 않으면 
「설패는 성공의 어머니 j 라 해서 위안할수도 있 


。 2SC929 2SC929 Tr 3 2SC372 Tr^2SG735 

l ^p^gJ4853 IC=0,5^mA Ic^ 0.5™A D 1N60 Ic，“A 


트래 킹 리 스 
2 련 바리 콘 

Vci 쓰 


SOOa：BQ 스피 이커 
； 0.005>iR 



© 


트랜지스터 
2SC929 


• 바아안테나 



ssesTa 안메나호울더 


2 SC 735 



폴리바리콘 

권선 Cl 보민 ^^ f 


⑩ OSC IFT 

1 FT 밑면도 
3[ jr ᄆ？” 바이어스, 



G 어 f 리콘이 에 

, 코어、 바이어스에 Ca 
C 丁日■의 에 이스에 도 r 

갑|섬 에 자성서 가열한 납정 

인 T 로 녹여 고 정한다 
• 다이오우드 

1 개 도 우드 W ，—— 애 노 우드 

조 一- 

정 



C 고트리 머, 


♦전해콘덴서 < 
• 저항 


» VR 

입력 

요히 r 출력 년 
발톱 g (어어드)쿠 

‘세라믹콘덴서 0PT 


네쪽 
500 ^ 





、CT 리 이 드 
니페 자른다 


34S&7S9 10 1 的 \ 

바아안 테 나 
호울 디용 
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지만 내심으로는 화가난다, 

어면 형태거나 지저분한 배선이라도 소리만 
난다면 일단 합격 이다. 어 했든 형태에 구애되 지 
말고，하기 쉬운 것부터 시 작하^자. 먼저 베 이골 
라이트찬의 구멍뚫기 작업부터 한다. 

4_간격에 구멍 하나씩의 만능기관인데，구 
명의 지롭이 1■이므로 OPT ，1 FT，OSC 등 
을 고성할 수가 없다. 따라서 고정에 필요한 크 
기 의 구멍올 ■는다. 첫수는〔그림 4〕에 보인 
것과 같다. 

랜드드릴로 하되 IFT 나 OSC 의 고정구멍은 
정확한 구명이 피거 I 한다. 되도록 지정된 정-소 
에 붙박이러그를 코오킹한다. 붙박이러그블 사 
용하지 않을 때는 기관의 뒤쪽에 코오도를 키 
접 납맹하여 리이드볼 낸다. 

이재 부품의 고정과 배선에 들어간다. 기-만의 
구멍에 에이스의 발- 1 §- 이나 마:이를 끼워 넣는다. 
OSC , IFT , OPT 의 케이스는 어어드하는 것이 
좋으므로 케이스의 발香을 베 이들라이트관의 뒷 
면 에 서 구부 리고，납맴 해 둔다 . ta H 아안테나는 맨 
나중에 고정한다. 


다음에는 T R 나 C . R 의 납맴 이다. C 나 R 는 베 
이콜라이트관(기관)의 뒷면 구멍 에서 리 이드를 
끼 우고 뒷 면 에 서 납 맹 한 다, 

다이오우드만은 재잘이 Ge 이므로 열에 의해 
서 피'손되기 쉽고 납맹할 때는 라디오팬치 등 
으로 리이드를 집고 방열하면서 납맴한다. 

각 부품의 고정요령이라든가 납명요령을〔그 
림 5:) 에 보였다. 

실체도의 기관매선도와 같이 배선이 되었으 
면 기판은 완성이다. 오배선을 방지하는 의미 
에서도 에 선의 순서를 바로 하는 에 있어 서 도 
재선을 하는대로 배선이 끝난 곳을 빨간 연필 
로 칠해 가면 착오가 없다. 

마지막 작업으로서 바아안테나의 고정과 배선， 
VC ， VR ， SP , 전지스냅의 배선이 있다. 

VC ， VR 와 기 판 사이는 1,2과 정 도 의 비 닐 
코오드로 배선한다, 

SP 까지의 선은 OPT 의 리이드률 그대로 사 
용하여 직 접 납맹해 버린다. 

이상으로 케 이스 둥의 성 가신 공작 외에는 완 
성 이다. 
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T Rlt a 2SC929 . .. 각 1 

2SC37 卜，…………，，……，! 

2 SC 735 -…… *.* ■…-- 1 

바아안테나 PB — 485 S . 1 

돌리바리 몬 AM 용 2 련_"… “• 1 
OSC ■용……….………… 1 
IFT AM 용， . ….■ 각 ! 

opt soon : sa .. . i 

다이오우드 1_"…"……“ 1 
VR (축있는 것) 5 KX 1 A S 붙은 
것 ■………: . ... "1 


부 S _±± 

스피이 커 8 0 0-2 W 6() 多 ——1 
대 이 it 라이 1바: 구 멍 하 나 씩 4 mm 

86X86. 1 

전지 FC —- 1-. 1 

전해콘덴서 ( C ) 1 _F 10 V … 3 
33 /^F 10 V WOmF 

10 V .. ……각 1 

세 라리 콘덴서 ( C ) 0 ■岸 F … 3 
0.02 ᄍ F ，■… .. .，… 2 
0 i )4 //F . 1 


저항 기 ( R ) 1/4 W 500 7 6800 , 

1 . …，，각 1 

3.3 KH . .. 2 

5KH, 12Kn ( 18KH, 

47 KH , 80 Kn t 470 KH … 각 1 
기 타 안테나호울더, 다이얼, VR 
용손잡이，붙박이러그 受개, 
전지스냅, 스페 어서， 3소 비스 
(15 mm ) 5개, 3유 너트 9개 , 
12유 비닐코오드 lm , 엠파이 
어 하-우브 10 cm 


스위치를 OFF 로 해 두고 전지를 접속한 다 
음 VR 의 스위치 양 끝에 테 스터 ( 전류 레 인지) 
를 대 어 본다. 전체 전류가 22 mA 정도가된다, 
이 값보다 아주 크거나 작은 값일 때는 어 디 
엔가 배선의 착오가 있는 것이다, 

[그림 2〕 나 〔그림 6〕을 참고하면서 착오를 
발견하여 고치도록 한다- 


가 되게 한디、다이얼을 낮은 주파수 쪽으로 세 
트하고, OSC 의 코어를 조정하여 낮은 주파수 
의 방송이 들어오게 한다. 

바리콘의 VC lf VC , 의 트리머는스데이터와 로 
우터 가 반쯤 포개 신 상태로 해 문다. 

다음에 높은 주마수에 다이얼을 맞추고 VC , 
의 트리머를 조정하여 그 방송이 최대가 되게 



■ 조정과 케이스의 손질 

수우퍼는 조정하지 않으면 잘 수신되지 않는 
다* IF 조정과 단일조정을 한다, 

• IF 조정… IFT 의 코어를 돌려 수신음이 최대 
가 되게 한다- 

다이얼을 돌려서 어느 적당한 국을 수신한다. 
그 방송의 소리가 최대가 되도록 IFT 의 코어 
를 고주파 드라이버로 돌리 면서 조정한다.그때 
VR 는 최대로 해 둔다. 

• 단일 조정… 입력과 국부발진의 차가 455 KH ^ 


한다. 


다음에 다시 낮은 주까수의 국으로하여 이번 
에는 바아안대나의 코일을 적당히 움직여 맞| 
다. 그리고 높은 주파수로 하여 VC , 의 트리 머 
로 조정한다. 이런 식으로 몇번 되풀이하여 어 
느 국도 같은 식으로 들어오게 한다. 

분리란 ? . . 분리 는 선택 성 公 I 라고도 한다. 수신 
한 전파와 다른 방해 
전파를 분리하여 필 
한 것 을 빼 내 는 능 력 
을 말한다. 


ᄒ 本 甘 
현 <，卜」 


T J 


rup I 相 내 『is 
才 T 끼 


T 不 


rw 


op 


，탄， 


背 i 命: 


구 M 

◊ 동’ 

可 貧 구 
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어어 £ 저항 촉청에 々용하는 /， 




아파아트의 베란다 등올 보면 늘어 놓은 화분 
이 잘 눈에 전다. 여러분 중에도 아침마다 화분 
에 물을 주는 것이 일과로 되어 있는 사람이 있 
올 줄 안다- 

그러나 해 보면 그것도 몇 개쯤은 모르지만 수 

10 수백쯤 되면 여간 큰 일이 아니다, 왜냐하면 
물올 주는 데도 나무나 꽃의 종류에 따라서 물 
의 양을 증감해 야 히 r 기 때문이다ᅳ 
그래서 흙의 젖어 드는 상태를 전기적으로 검 
출하여 음색으로 알려 주는 것을 안들어 보았다- 
전기에 관한 것은 먼저 발진기를 만들과 발 
진기를 흙 속의 수분을 통하여 동작시키는，극 
히 간단한 구조이다. 건조한 상태에서는 소리가 
없고 ，조금씩 젖어 오면 소리가 나와서 수분이 
증가하면 서서히 음색이 달라지는데 이것은 트 
랜지스터에 흐르는 전류가 변화하여 발진주파수 
나 소리의 파형 이 달라지는 것이다. 


國 부품에 대하여 

국히 일반적인 것으로서 별반 입수하기 어려 
운 것은 없을 줄 아는데，트랜지스터는 일반용 
의 NPN 형이면 아무거나 좋다. 트랜스는 1-2 KH 
CT : 이다. 물론 이와 동등품이라도 사용할 

수 있다，스피이커는 sn 이면 형의 대소에 관계 
없이 사용할 수 있다 • 콘덴서는 마일라 둥 아무 
종류거나 상관 없다- 

스위치는 조금 점검을 해 볼 정도라면 누름버 
튼이 좋올 것이다- 그밖의 경우는 여러분이 좋 
아하는 것을 택배 쓰면 된다. 

國 제작하는 요령 

면저 러그관 위에 부품부터 고정한다. 트랜지 
스터의 편, 트랜스의 리이드에 주의하기 바란다， 
저항이나 콘덴서는 어떤 것이건 다 쓸 수 있다* 
다리가 길기 때문에 짧게 잘라서 고정하는 것이 


〔그림 1〕본기의 회로도 
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좋다, 트랜스와 트랜지스터 는 선을 자르지 않는 
것이 잘 된다. 전지스냅은 적색이 믈러스이므로 
틀리지 않아야 한다. 

수위치 나 스피이커 의 배선이 끝나면 케이스 가 
공으로 들어간다. 구멍을 뚫을 때는 미리 납맹 
인두를 사용하여 표시를 해 두고 드릴 둥으로 뚫 
는다. 스피이커는 콘덕트로 접착한다. 



國 사용하는 요령 


〔그림 3] 


에 따라서 소리가 달라지는 것을 알 수 있을 것 



완성되면 스위치를 넣과 검지봉을 단락시키 
면 삐 익 하는 소리 가 날 것 이 다. 마찬가지 로 물 
을 넣어도 소리가 난다- 
소리가 나지 않으면 트랜지스터의 주변을 한 
번 더 잘 점검하기 바란다, 그러 면 스위치를 넣 
은 채로 흙 속에 점지봉을 꽃으면 흙이 젖어 # 

〔그립 2] \ 검지봉 


FC — 1 


이다. 가장 잘 젖어 들어가는 화분의 소리를 기 
억해 두고 여러 가지 화분의 상태를 조사해 가면 
그 차이를 알 수 있을 것이다， 

보통 사용할 때는 검지봉을 화분에 꽃아 두고 
선올 늘여 스피 이커 둥의 본기는 집 안에 놓아 
두고 이따금 스위치를 넣고 소리를 들어 보면 될 
것이다, 그리고 감도의 조정은 
Ru 比 를 크계하면 올라간다, 
감도를 너무 올리 면 약간만 
젖어도 삐익하고 감응하기 때 
문에 좀 불편하다. Ri 30 K 여 
R 2 30 KO 정 도가 한도일 것이 다- 
그리고 화분에는 관계가 없다 
는 사람은 BCL 둥을 할때 어 
어드의 적지의 점검, 목욕탕 
버저 둥에도 전용하여 쓸 수 
있올 것이다, 


부품 표 

트랜지스터 2SC9 的.………1 
스피이커 80 0.2W …暑 1 
트랜스 L 2 KC 1 CT : 8 此‘.… 1 
저항 1 / 4 W P 형 lOKfl … 1 

1 / 4 W 5KO.. . 1 

1 / 4 W 50H. 1 

세라믹콘덴서 0. 1 

전지 FC — 1 . I 

전지스냄■，…--1 

6p 슬라이드스위치…， . I 

비닐신 비스너트 . 약간 

케이스… ... .1 

6p 러그판 . 1 
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제작에 별반 경험이 없는 초보자라도 만들기 쉽 ： n 간단하며，감도 좋은 라디오를 소개해 보자. 


◊ 회로의 대강 

트랜 자스 터 는 하나뿐이 지 만 
고수파 ■ ♦폭이라는 작용유 하 
는데，이것으로 크게 된 출력 
을 게르마늄 다이오우드로 검 
파하여 소리의 성분을 매낸다, 

회로는 지국히 간단하이만, 
감도는 의외로 높 고， 가까운 
곳의 방송은 대개 안테나선 없 
이 충분히 들을 수 있다. 

전류는 1 rnA 이하이므토 A 
AM 전지로도 2 개월 정도 -t 
수 있고，오래 듣지 않올 때는 
전지를 메어 두면 되므로 여 기 
서는 스위치률 생라하여 공작 


^ 트랜지스터 

바아안테나 2 SC 372 - 0 게르마늄 

\ 다이2우드 



「트랜지스터를 
일에서 본 것〕 
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[그림 1 ) 배선도 


















































다이얼 손잡이에 따라 
있는 고정 나사 


5mm 

작은 나사 못 


폴리바리콘 


바아안테나 


AAM | 개용 폴리 
Oil: 신 EH 르 전지 호 
울더 (베이#라어트 
제호울더도 무방} 



방 배선된 4 P 침 
있는 평러그판 


3mm 용 
너트 


나무 받침대에 


고주파 초우3의 다리 고 
는 려그②와 ⑥의 皇 
박이 구명에 ■을 납맹 
空! 다 


♦ 세트가 한성되면 방송몰 
수신하여 r t±il 이 j 하고 M 
Bm [대는 그립과 같이 
고주피 준우크콜 기울여 
발진 Of 그쳐지는 직도로 
off 문다, 


하기가 쉽게 했다* 스위치를 
넣고 실으면 배선도의 점선 부 
분， 전지의 한쪽 선올 자르고 
2묘의 스위치를 접속하기 바 
란다. 


o 부품에 대하여 

트랜지스터 … 2 SC 3 T 2 - 0 

—*... . ■■ ，…… 1 

게르마늄 다이오우드… 게르 
마눙 라디오용이면 다 쓸 수 


있다. 여기서는 SD 4 6 올 사용 
했 다. 

L _* …"소형 바아안테 나로서 
납작한 관자 모양으로 된 것이 
좋 다. 

VC 2 cm 각의 돌리 바리콘 
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* 비병선 管의 피몇율 벗기고 己그 
y nj 려그 e 豆 I 블빅이 구명에 비 
무고, y_a 히여접속현 c 卜 



♦ 전지가 약 s 데서는 s 
조 안 &i u 吉서 ui 님선 


a 이던 





스위지普 醫이고 
싶으면 여기에 넣 
o 면 된法 



AAM 1 개용 플리에스 
테르 전지 호물더 m \ 
이률라이트의 空울더 
도 무방하 a ) 

: ffFEt 의 다리 音좁 
려그 2와 S 의 변 
태 M 구명에 77 制서 



트랜지스터 

£30373-0 


iQE \ 리이드는 ■ 
길게 &다 표시의 


방 9011 주외) 


으로서 A 와 표의 2 개의 단자 
가 나와 있는 것， 

다이얼 손잡이…그림과 같 
은 으 5〜 3 cm 지 름 의 원관 손 
잡이로서 를리바리콘의 축에 
끼워지고, 중앙의 고정 나사로 
맞는 것을 고른다- 

RFC … 2 mH (밀리 혀！ 리) 의 
코어 든 고주파 초우크로서 리 
이드의 다리가 튼튼한 것, 

R … lOOKfU 킬로 오옴) 1/4 
W 의 P 형 저항- 

C." 0,005사 (마이크로)，50 
우의 세라믹 콘덴서. 

전지… 1.5 V 의 AAM 을 1 개 


전지 호울 더 … AAM 1 개 용 
폴리에스태르제 그림과 같은 것 
인데, 없으면 에이클라이트판 
의 전지 호울더도 무방하다. 

크리스털 이어폰… 리 이드의 
끝에 볼러그를 붙여 놓지 않은， 
납맴용의 이어론을 이용한다- 

4 티의 홈 있는 평려그판… 

1 개 

소형 L 쇠，길이 8 mtn 정도 
의 나사못 2 , 5 mm 정도의 나 

사못 2，3 mm 용 너트 2 j 3 
mm 용 와 셔 1 - 

목판…두께 8〜 10 mm 의 관 
자로서 6 X 9 ( cm ) 짜리，아무 


관자라도 잘타 쓰면 된다¬ 
매선용 비 y 선…좀 가는 것 
을 감도가 부족할 때 의 안테나 
선의 준비도 겸해서 l 〜2 mm . 

바아안테나와 L 쇠，바리콘：4 
목관의 접 착에 세메 다 인 콘크 
리덴트 등이 필요하다* 
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안테나 


XL 


SD 46 


아 


sP 


출력 풀러그 

o 


Xtai 

이어튼 


바아 

안테나 




부품 표 


바아안테나코일… . ■………… 1 

돌리 바리콘 . 1 

게 르마늄다 이오우드 SD 46. .1 

저항 500 Kn . 1 

콘덴서 0.002 ᄍ F . .. "1 

크리스탈이어본*… . 1 

출력 플러그.-… . ..……】 

비닐선■■…….■…- —. 】 

구멍 4개씩의 만능 프린트기판 

야사사아대•대■"•"야 1 


방음뺑 E 농쇼려 S 




빼 』 1 


무슨 일이든지 처음 시작할 때는 역시 기 초 
부터 해 나가는 것이 옳은 방법이다. 갑자기 정 
도가 높은 데로 뛰어들어 봐도 결국은 실패하거 
나 다시 한번 기초부터 해 나가야 하는 것 이다- 

라디오의 기초라 하면 아무래도 게르마늄라디 
오라 할 수 있다- 옛날에는 광석 검파기를 사용 
한 광석 라디오라는 것도 있었지만 지금은 게르 
마'늄다이오우드라는 성능이 높은 것이 았으므로 
일부러 광석을 사용하는 일은 없고，광석이란 것 
도 매우 구하기 어 렵 다- 

원 리 

!〔그림 2〕에 각 부품의 동작상태를 그려 놓았 
다. 우리들의 주변에는 온갖 전파가 날으고 있 
다, 그 전파를 안테나를 통하여 잡아 모은다* 안 
테나의 길이에 따라 모여지는 전파가 정해진다. 

안테나가 길수록 파장이 긴 전파를 잡기 쉽 게 


된다. 안테나로 잡아 모은 전파룰 동조회로에 넣 
는다. 이 것은 코일과 콘덴서 로 되 었다. 이 코일과 
콘덴서의 값에 의해 이 동조주파수가 정해진다 • 



〔그림 1〕게르마늄라디오의 회로 


LLti 



■S 
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一콘 
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동조회로 


자기가 듣고 싶은 
국올 택하는 회로 



점파회1 인간의 귀에 둘리도록 저주파 

신호로 고치는 회로 


코일 


KBS 2 

KBSI 


MBC 


안테나 



〔그림 2〕각 부품의 작용 

_ 여기서 전파는 반으로 잘라진다 


이어폰 



이 어느 것의 값을 바〒면 주파수가 달라져 서 
자기가 듣고 싶은 국을 택할 수 있다, 콘덴서의 
값을 바꾸는 것 을 바리콘이라 한다, 요즘 라 디 
오는 대부분 바리콘으로 조정하고 다. 코일의 
값을 바꾸는 것을 가 동조기 라 한다. 

동조회로에서 선국된 전파는 그대로 두어서는 
아직 소리로 되어 들리지 않는다. 왜냐하면 전파 
라는 고주파 신호 그대로이기 때문이다. 인간의 
귀에 들리기 위해서는 저주파신호로 되어 있지 
않으면 안 된다. 거기에는 검파라는 작업이 필 
요 하다. 

정류기의 기호를 한 것이 게르마늄이라는 검 
파기 이다. 여기 를 전파가 흐르면 반으로 잘라져 
버 린다. 왜 반이 되느나 하면 게르마늄다이오우 
드는 한 방향밖에 전류를 홀 리 지 않는 정 류 작용 
이 있기 때문이다* 전파의 위에서 반은 + 의 전 
류이므로 흐르고 아래 반은一의 전류이므로 흐 
지 않는 것이다. 

반이 되어도 고주파 성분이 남아 있기 때문에 


콘덴서로 고주파분만을 여 기를 홀려 서 잘라 버 린 
다- 이것을 바이패스라 한다，그리고 저주과분 
만 이 어튼으로 유도하여 소리 로서 들리 게 되 는 
것 이 다‘ 

제 작 

부품은 열에 약한 것 이 많으므로 납맴할때 충 
분히 주의하여 재빨리 해야한다，특히 게르마늄 
은 열에 매우 약하기 때문에 게르마늄의 다리를 
핀셋으로 집으면서 납병 을 하기 바란다, 

게르마늄다 이오우드의 방향에 는 어느 쪽에도 
문제 가 없다. 2 석 댐 프에 접 속할 수 있도록 출 력 
풀 러그를 고정한다. 

완성되었으면 곧 들어 보자. 안테나는 비 닐선 
을 AC 코오드에 감아서 대용한다. 

바리튼올 가만히 돌려 가면 여러 가지 방송이 
들릴 것이다. 그러나 음량이 좀 부족하게 느껴 
질는지도 모른다* 그 때는 2 석 엠 프률 이으면 
스피 이커로 들을 수가 있다, 
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당신의 자전거에 

전자방향 지시기를/ 


자동차가 꼬리를 물고 달리는 거리에서는 
꽤 자신이 있는 사람이라도 자전거를 타기 
가 힘 E 는 일이다. 

그래서 자전거를 좀더 안성하고 탈 수 있 
게 하는 방향지시기를 만들어 보기로 하자. 
회로는 비교적 간단한 편이므로 여러분의 자 
空!거에도 만들어 달아 보시길 / 


때문에 아는 개 방되 어 램프 LP: 이 꺼 진다. ⑦ 
즉 램프의 점둥은 1」리에서 1戶 3 로 이동한 셈이 
된다+ 

필스 발진기는 PUT 를 사용한다. PUT 는 아 
직 잘 모르는 사람도 있겠지만， 동작으로서 는 
SCR 의 반대 동작을 한다*〔 그림 3 〕에 심벌 
마아크로 동작을 나타냈다 ■ 

그런데，발진회로의 동작은 어떻게 되어 있는 


© 회로와 동작 @ 

〔그림 1〕이 회 로도이 다. 좀 복잡한 듯하지 만， 
기본적으로는 PUT 를 사용한 펄스발진기와 SC 
묘의 링카운터，그리고 릴레 이 1 개를 포함한 지 


가*〔그림 4〕를 보자- 전원스위치 가 ON 이 되 면 
① 民을 통하여 Q 은 충전올 시 작한다. 이의 충 
전이 전행 됨 에 따라 양극 전압은 차차 높아져 결 
국 전원전압을 과 '에서 분압한 전압이 된 
다. 그리고 양극 전압이 조금이라도 게이트전압 


시회로이다. 링카운터는 같은 회로가 4 회로, 
되풀이해서 구성되어 있다. 

동작을 설명해 보자〔그림 n 과〔그림 2 〕를 
보면서 이해하기 바란다. S, 이 스위치이다.보통 
때는 센터 오프(검은 동그라미)에 있지만 왼쪽 
이나 오른쪽으로 젖히면 전원이 들어가고, 될스 
발진기는 발진을 시작한다* 그와 동시에 전원전 
압은 ①이0을 충전하고，충전전류는 미를 통하여 
SCR 私의 게이트에 들어가고 ②아는 도통하여 
램프 LPH 점둥된다- 

Q 2 가 도통하면 양극(애노우드)은 전지의 ©전위 
와 같아지으로 ③의 다은 그림과 같은 전위로 
충전된다. 다음에 발진기에서 펄스가 오면④ 다 
이오우드 미만이 도통하여 Q 3 을 도통시 킨다, 

©此이 도통하면 램프 LP ᄂ가 점둥되는 동시 
에 ®CV 의 전하는 Q 3 을 통하여 방전전류로 되 
고，그 전류는 Q 3 에 대해서는 역전압으로 되 기 


을 넘으면 ② 양극에서 게이트를 향하여 게이트 
전류가 흐르고 PUT 는 도통한다. 

③ PUT 가 도통되면 양극과 음극 사이는 단락 
상태로 되고，어 의 전하는 R, 를 통하여 순식간 
에 방전해 버린다. 이 때 출력 에 펄스가 나온다. 
④ 디이 방전해 버리면 양극전류는 없어지고， P 
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UT 는 개방이 되어 C , 은 다시 충전을 시 작한다. 

◎ 부품에 대하여 ◎ 

부품표를 보자. 특수한 부품은 없다. 발진회 
로의 PUT 는 UJ 丁와 대체될 수 있으므로 UJT 
를 가지고 있는 사람은 그것을 사용하기 바란다. 
그러나 UJT 의 경우는 전지의 전압이 5 V 이하 


로 되면 동작이 불안정하게 되기 때문에 주의해 
야 한다. 




L 그림 3] SCR 와 PUT 의 차 0| 

①게이트전류가 


①게이트 전 | 

"가! 


SCR 
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PUT 는 UJT 보다 값이 싸고，우수한 특성 을 
가지고 있다. UJT 의 경우의 발진회로는 〔그림 
5 〕를 참고하기 바란다. 

SCR 는 모울드형의 i ,5八〜 2八토서 내 압은 
100 V 면 되고, 이 급의 SCR 는 각 메이커에서 
나와 있다, 전류는 충분히 있으으로 방열기는 
없이 그대로 기판에 납병한다. 

반전용의 콘덴 서 는 1사 F 의 돌리 카 아보네 이 
1를 사용했다. 이유는 소형으로서 가격도 마일 
라와 거의 같기 때문이다，스페 이스에 여유가 있 
으면 50 V 내압의 마일라도 좋다. 

램프호울더는 황색이 알맞다，케이스는 100 
X 70 X 40mm 짜리를 사용했는데, 장소가 협소하 
기 때문에 되도록 좀 더 큰 것이 기관도 크계 되 
어 좋올 것이다, 

◎ 제작해 보자 @ 

회로는 스위 치 와 전지와 지 시 부를 제 외 하고 만 
능기판 위에 조립한다. 링外운터부는 부품이 접 
근해 있으므로 끝이 가는 납맴인두가 쓰기 쉬울 
것 이다- 서둘지 말고 천천히 확실하게 조립해 간 
다. 계전기 (릴레 이) 는 최 후에 양면 접 착 테 이프 
로 붙인다，계 전기 가 기 관의 약 1/ 4 의 면 적 올 
차지해 버렸는데，세밀한 곳의 납엔이 잘 안 되 
는 사람은 계전기 를 케 이스 밖으로 내 어 램프 지 
시부로 옮기면 될 것이다. 기판의 조립이 끝났 
으면 지시부, 전지，스위치를 임시로 결선하여 
동작 점검 올 한다. 



◎ 만일 잘 동작하지 않으면 ◎ 


간신히 다 만들어 기분이 좋아서 스위치를 넣 
었지만…, 할 때는 우선 당황하지 말고 스위 치를 
끄고 기판과 배선을 한번 더 점검하기 바란다. 납 
행 불량 f 납부스러기，오배선, 다이오우드의 방 
향， PUT 나 SCR 의 방향，전지 불량, 전지 의 
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접촉 불량…, 이러한 착오가 의외토 많은 것이 
다* 

램프는 호울더 에 똑 바로 들어가 있는지 ? 램 
프호울더의 구멍이 너무 깊어서 램프를 손가락 
으로 끝까지 둘릴 수 없으므로 핀셋으로 집어서 
잘 들려 넣기 바란다, 전지에 이상 없고，배선도 
이상이 없는데도 동작하지 않을 때는 될스발진 
기부터 점검해 간다. 

스위치를 넣고 필스가 나오고 있는지 어떤지 
는 이어폰으로 소리를 들어 본다, 이 어폰은 마 
그네틱형이건 크리스릴형이건 상관 없나. 〔그림 
6〕의 회로에 붙여서 뽀극 뽀극…하는 소리 가 
나면 발진회로는 이상 없는 것이다, 

링카운터가 수상쩍은 때는 스위치를 넣은 상 
태로 각 SCR 의 양극과 음극을 단락시켜 본다. 
각각 램프가 점등할 것이다. 이 때 결코 램프는 
단락시키지 않기 바란 다. 대전류가 홀러 SCR 가 
불량화해 버 린다. 만일 점등하지 않는 램 프가 
있으면 램프의 단선이거나 호울더에 잘 꽃히지 
않은 탓이다. 

램프가 이상 없으면 SCR 의 점검이다* 스위치 
를 넣은 돼의 상태로 번지의 © 6 V 에서 2.2 K 
요을 클립으로 집 어 게 이트에 트리거를 주어 보 
자〔그림 7〕, 이 점 검은 반드시 2 . 2 Kn 정 도의 
저항을 붙여야 한다. 그것을 잊으면 게이트에 대 
전류가 홀러 SCR 는 파손되 어 버 린다, 

램프가 차례로 점둥되지 않고 2 개씩 이어졌 
다.제멋대로 점등될 때는 트리거회로의 다이오 


우드, 미〜0 4 나 C s ᅳ여를 점검해 보기 바란다. 
트리 거회로 뿐만 아니라 다른 장소가 나쁜 경우 
도 있다- 

©완 성© 

기판의 점검이 끝나면 뚜평이 될 1 mm 두께 
알루미늄판의 중앙에 이것도 양면테이프로 붙인 
다- 케이스의 가공은 코 오드률 쟁 둥근 구멍을 
하나 #을 뿐이 다. 지 시 부는 5 mm 두께 의 합관에 
드릴과 리 이머로 둥근 구명을 #어 램 프호울더 
를 불인다. 

여기서는 합판이 아니고 알루미늄판등도 좋지 
만 합관이 구멍 뚫기는 쉽 다. 그러 나 너 무 얇은 
관이 면 흐느적 거 리므로 좋지 않다. 램프를 돋보 
이게 하기 위해서 판자에는 스프레 이로 검은 칠 
을 한다. 

지시부，스위치, 전지 호울더, 케이스의 고정 
은 여러분의 자전거에 맞추어 각각 생각해 보기 
바란다. 필자가 한 방법을 사전에 보였으니 참 
고 하기 바란다. 

완성되 었으면 타고 가서 친구에게 자랑도 해 
보자, 밤이 되 어 주위 가 어두워지 면 한 결 돋보 
일 것이다* 

사진 ( 65하 ) 좌회전의 신호률 하고 있디、 

사진 ( 66좌하 ) 안장 밑에 전지 호울더 와 본기 
를 고정 했다. 

사진 ( 54 ) 좌, 우의 스위치는 랜들의 오른쪽에 
불였다. 


부품 표 


PUT N13T1 (NEC) .* …… . 1 

SCR SF I R 3 B 4 I .*.. 4 

실리콘 다이오우드 IS 1555”“ …"-"… 5 

JO D - f ……. .. I 

카아본 天 1 S ( I /4 W ) loon , 【50幻, 4.7 


Kfl, 4? 네 470KH . …각 ! 

1 Kfl, 33KH . 각 4 


폴리 카아보네이트 콘 덴서 i ji F 100 V * * - 4 

스위지 6 P 센터오프. . . | 

마일라 큰덴서 0. 22 m f 50 V . . . \ 

0.033 片 F 50 V . .……… | 

(X 01^ F 50 V ... . 4 

계전기(릴레이)접점극수 4, DC 6 V 차단용량 


AC 200 V 5 A . .. . . .. | 

램프 호울 더 황색 ... . 8 

E 10—&3V (15m A) ■‘“……. . 8 

만늉기판………니 배선밴드- . . 1 

케이스 too X 70 X 40，.….……………… 1 

전지 호울더 DMX 4 .. I 

건전天 [ DM .. ... ."..".4 

고무 부시” . . . I 

배선용 코오드 20심 5 색 . . 각 3 m 

합판 270 X 60 X 5 mm - . . . .. I 

알루미늄 판 I40X 70X . . 

스페이서 25 mm 3 今 나사 . ""…… 4 

알루미늄 앵글 20L 25mm .* ■■… -I 
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그림 2 
Z^C372 



릴레이 

4.5 세 


여러가지 용도에 
사정■한다 


(〈爲、 m mmm ： 

■L/ • 醫 ■ 


은행이나 레스토랑의 자동문이라든지 사람이 
얼마나 지나갔는지 측정할 때라든지 해가 지면 
4 동적으로 점둥하는 가둥 같은 것은 모두 광선 
스위치를 사용하고 있다. 광선올 사람이 볼 수 
없는 적외선으로 하여 도난경보기 둥에도 사용 
한다. 

반도체 중에는 여러가지 성질을 가지고 있는 
것이 많이 있다. 온도의 변화에 따르는 것이라 
든지 소리의 변화에 따르는 것，정전기, 자기에 
따르는 것, 방사능에 따르는 것, 빛에 따르는 것, 
ZL 밖에 헤아리면 끝없이 많다. 여 기서는 그 중 
에서 빛의 변화를 포착하는 광전소자를 사용하 
여 광선스위치룰 사용해 보기로 한다. 

◊ 회로에 대하여 

빛의 변화를 전기의 변화로 하는 소자가 필요 
하다. 여 기서는 황화카 드 끝 ( CdS ) 을 사용했다. 
CdS 는 사람의 눈과 거의 같이 빛 에 대하여 입 


감하는 것인데 감도도 매우 좋은 것이다。그밖 
에도 포토트랜지스터라든가 태양전지 등이 있는 
데 각각 일장일단이 있다. 

Cds 에 빛이 당으면 전기저항이 낮아진다* 그 
러 면 지금까지 트랜지스터의 베이스 바이어스전 
류가 거의 흐르지 않는 상태였던 것이 CMS 에 빛 
이 담음으로써 베이스에 큰 전류가 호른다, 
트랜지스터는 ON 이 되고, 콜레터전류가 흐른 
다, 그■러 면 릴레 이 에 전류가 흐르고 릴례 이 가 동 
작한다. 

즉 CdS 에 빛올 비춤으로써 릴레 이 가 갑자기 동 
작할 것이다. 릴레이회로에 동작시키 고자 하는 램프 
와버저 둥을 붙이면 광선스위치로서 여 러 방면 
에 이용할 수 있다 T 

◊ 부품의 수집 

CdS 는 보통 시판품이면 충분하다. 여기에 사용 
한 것도 규격은 잘 모른다, 저 항값은 수 W 0 쑈 내 



a (태이스) 
e (쿨래 
H ᅳ에미터》 


wm 
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그림 


2 SC 372 


4.5 ᅳ 6 V 용 



지 수 IV 成까지 변화한다, 

립테이는 4 *5 ᅳ 6 ▽용으로서 되 도록 감도가 높 
은 것을 사용하기 바란다+ 10〜 30 mA 정도로 동 
작하는 것이 면 중분하다. 

트랜지스터는 대부분 다 사용할 수 있다. 2 S 
0372, 2 SC 382 2 SC 45 S , 2 SC 838 둥 

대 강 규격이 맞으면 될 것이다. 

◊ 제작해 보자 

4모의 평러그에 조립하였다. 

트랜지스터 는 다리 를 잘못 끼 우 면 전 연 동 박 
하지 않고 때로는 파괴되는 수도 있어 주의한다, 
CdS 에는 플러스 마이 너스가 없 다, 배 선이 완 


戶激 


로되면 전원을 넣어 보자. 

CdS 를 빛 쪽으로 향하면 릴안간 릴레이가 동 

작할 것이 다. CdS 를 손이 나 어 면 물체로 빛을 가 
리 면 갑자기 릴레 이 가 끊어 질 것이 다. 그러 면 완 

성 된 것이다, 용도는 여러 가지가 있을 것이므로 
연구해 보기 바란다. 

♦ 어두워지 면 자동적으로 켜지는문 등세 이용 
할수 있다. 

♦ 램프와 조합해서 경보장치로 한다 

♦ 광선총의 과녁으로 하여 빛이 날으면 인형이 
한 팔을 들어 기비 이」하는 소리를 낸다 

♦ 날이 새면 자동적으로 라디오의 스위치가 Q 
N 해서 자명종이 된다, 
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원리와 동작 

모양은 조그망고 보잘 것 없지 
만, 의것한 초소형 마아크도 붙 
어 있고，단추 정도의 수은전지 
도 들어 있으므로 이것만으로 당 
당한 FM 전파를 발사하여 이웃의 
방이나 2층의 FM 라디오를 상 
대로 송신해 준다, 

프린트기판을 사용하기 때문에 
공작은 하기 쉽다. 그러나 부품 
도 모두 초소형 이고 세 밀한 납뱀 
을 하기 때문에 충분히 주의하면 
서 조립하기 바란다. 

그리고 이 세트는 수은전지를 
끼우면 동작하고，예면 OFF 하도 
록 스위치를 생략했다* 

공작에 대하여 

공작은 우선 기 관에 전지 호울 
더 경용의 극관을 붙박이로 고정 
하고, 이 붙박이와 프린트박과 
극관을 납행해 둔다. 

나머지는 틀림 없도록 부품의 
다리를 구명에 끼우고 여분을 자 
르면서 납램해 가되，한 구명 에 


2개나 3개가 들어가는 곳이 
있으므로 주의해야 한다. 들어가 
는 다리를 모두 넣고 납맹 하지 
않으면 나중에 추가하기 어렵게 
된다. 

그리고 납명}인두는 되도록 15 
~30W 짜리를 사용하기 바란다, 

부품에 대하여 

• 트랜지스터 …… 3 석 모두 
NEC 의 마이크로디스크형이지만， 


이 형은 제조 중지가 되어 있는 

데 아직은 상당히 나돌고 있다. 
Tr . 1 , 2 : 2SCI83( 또는 182) 
를 2 , Tr , 3 : 2SC ■ 85 ( 至는 
184) 

• 고정저항 …… 모두 그림과 
같은 초소 형 의 금속 피 막 저 항 의 
1/16W 형이다. 

Rn R ,： 100 (색기 호는 갈 - 
흑 - 황) 2 . 

Ri ： 4,7 KQ ( 황 . 자 ■ 적 ) 2- 
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■ 4 랄중 


프린트에 납땜 


聲 

하 마이크는 
최후에 고 
정 한다 


150MHz 대 코 
일용의 녹색코어 


0*5 mm 에 나멜 선올 
코어 에 4회 감는 
다(밀에서 1 히 반 
째에 돌기.를 만든 
다〔라디오펜치로 
i 구부린다]) 


水 이 선의 표 
면은 문질러 
서 가는 비 
닐선을 납옌 



©단자와 
붙박이^ 


전지 용 ©극판ᄉ 


방©단자의 붙박이 뒤에1 
도 프린트와의 납연 을 
해문다 


南초소형 마그네틱 
마이크 




과또는 마이크는 기판에 
접착제로 접착해 버려 
도 된다 …… 


R s : 15 (갈 + 녹 둥) 

R s; 100 fl (갈，혹 ■ 갈) 

• 고정 콘社 1 서 …… C, s C 2 , C 3 


: 1/내、 3 V 의 초소형 양끝 리이 
드형의 탄탈를 전해 3 
C 4 : 0. 001 • 10 V 세라믹 


F. 뽀오하고 소리나면 수신기 를 
이웃의 방으로 . . 

C 5 : 3 P ■ 50 V 세라믹 
C 6 r 20 P . 50 V 세라믹 
C ,: 0.01 10〜 50 V 세라리 


H * 4작 시험 


<전지는 호울더 
에 끼우지 않 
고 4다 


테스터 

(DC 2,5mA 정도) 



주파수의 조정 


a 


전 전류를 맨다 
2 mA 석도 
코일 0 i ᅵ 접촉하여 전 
류가 약간 변화하면 0K 



전지를 호울더 
에 끼운다 


c . 다이 얼올 80-90MHz 로 실제 
방♦이 없는데로 돌려 문다 
— 재애하고 잡음이 난다 
코일의 코어를 천천히 를리면 
C 의 주파수에 맞는 곳에서 수 
신기의 잡음이 막 그친다 



개의 구명@프린트박에 
구툽에，에 2 개 3 개의 대한 납맹 은 
J3 요 iLi 차이도- 다리가둘 들림없이 
에서 자른다 어가는 곳도 있다 


4의，이드를 
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i ^ r-zy 2 SC 183082) 


Tr 」2 

2 SC 183 CI 於) 


Tr .3 

2SCi85( 내 4) 


ISOMW 코 일용 
녹색 코어 


M-MIC 
초소형 마 
三 L 네틱 □> 
이크 



실체 배선도 


- 코일 …… 150 MHz 대 코일 
용의 코어(녹색 마아크)에 0. 5_ 
에 나엠 선을 그림 과 같이 4 회 감 
아서 만든다, 

• 마이크 …… 초소형 마그네 ij 
마이크로서 그림과 같은 
형 (13 X 9 X 5 mm 정도) 


전지 …… 1. 35 V 의 ♦은전 
지로서 H ， C 형 

• 프린트배선 기판 …… 1 

* 전지 호울더 경용 극판 

자작할 때는 NM 용 전지 호울더 
쪽 극탄을 에과 기란의 붙박이 
구명에 맞추어 드릴 구멍을 #어 


的 v 

H-C 형 

_수은전지 
(+표시 부의) 



표시 


©쪽 전지 
호울더 극관 


©쪽 국관인' 
붙박이쇠 


H-C 형 

「수은전지 Ct ^3 SV ) 

와 一에 주의 


방 5 세 


c 7 0^01 


구부 린다* 

• 배선용으로 l【mi 정도의 가 
는 비 닐선 50 cm (안데 나에도 사용 
한다)， 2 mm 붙박이 2, 


乂자박 코일 선 안테나 

(가는 비닐선 30 cm ) 

F ? 冬. 4* Tk 公 (황 * 자 . 적소 


p . n-mva (갈 * 는 환) 
Or UP 3 V 탄탈통 


Ra 4- Tk 쑈〔황 , 자，적) 
Ci 1 juF ，3 V 탄발류 


RHflOW ^(4 - 혹，ᅪ) 


초소형 마그네릭 
마이크로큰 


가는 비닐선 (마이크 
단자에 대한 작은 납 
뱀에 주의) 
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그림 1 전자새의 회로도 



전지 9V(FC-1 

: 하과…一카 




33 pF 10 V 







이 전자새는 날이 새 면 지지배 
배하고 지저귀 기 시 작한다. 조그 
마한 상자에 조립해서 머 리 맡에 
두어도 좋 고， 또 새장올 만들어 
그 속에 넣어 두어도 좋다. 

o 회로의 설명 ◊ 

그림 1이 이 전자새의 회로도 
이다, 새가 지저귀는 소리의 구 
조는 트랜지스터의 불로킹발진기 
를 2개 조합한 회로이다. 

그림 2 ( a ) 는 2개의 발진회로 
를 알기 쉽게 점선으로 나누어 
놓은 것이다, 그림 ( a ) 의 (가) 
(나)는 같은 그림 속의 (비의 하 
아틀리 발진회로가 기본이 되어 
있다. 

그리고 이 회로의 스위치를 ON 
하면 (가) (나)의 발진회로는 트 
랜스의 1차 코일의 인덕 턴스와 
거 기에 병릴접속되어 있는 론덴 



이때 새가 지져귀는 소리의 주 
파수는 (나)의 L 2r C Sf C 4 의회 
로에 의해서 얻어지고, 단속의 간 
격은 Q , K K 。의 CXR 에 
의한 시 정수의 블로킹으로 할 수 
있다. 

(가)의 회로는 쉬는 때를 만든 
다. U 이은 발진주파수를 위해 


서다+ 

이 (가》(나)의 회로에 전기를 
통하면 C ； 은 스위치 ON 의 순간 
에 트랜지스터 私의 에이스 ( B ), 
에미 터 ( E ) 를 통하는전원으로부 
터의 전류에 의해서 그림에 보인 
극성으로 중전되 고、 C ^2 는 저 항 ft 3 
、 n 에 의한 그정수로말미암아 
서서히 전압이 상승되고，이것도 
그림에 보인 극성으로 충전되어 
가고， C ^] 전압이 私의 동작에 
필요한 에이스전류를 공급할 수 
있는 전압 (약 a 2 V ) 이 상에 달 
하면 0^1 전하는 저항 民과延의 
다도를 통하여 방전하는데 이 과 
정 에서 u q 에 의한 공전주파 
수 로 발진한다. 

그리고 다시 전원에서 
Ri 을 통하여 “가 중전되고，다시 
방전한다 . 이와 같은동작이 Q 


■fl^gd 
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그림 3 기판 위의 부품배치 

의 충전전압의 상승과 함께 반복 
되어 내의 지 저귐과 갈은 간헐발 
진이 {나)의 회로에서 계속된다. 

한편 (가)의 회로의 免의 베이 
스는 “의 전압에 의해서 역마이 
어스되 어 있으므로 그 동작은 ᄋ 
대의 상태에 있다. 

이 회로의 볼로킹은 다음과 같 
이 반복된다. 전원의 전압과 같 
그림 4 각부의 전류 및 전압의 변화 



은 전압까지 충전되어 있는 Q 의 
전하는 心 Ri ， Ri 를 통하여 
서서히 방전되고，전원의 전압보 
다 저하 (약 0. 5 V ) 하면 스위치 ON 
의 순간과 동시에 전원에 서 급격 
한 충전전류가 私의 B 라 E 사이 
를 통하여 흐르고, 콜레 터전류노 
이에 상응하여 변화하고，그림 4 
逐)와 같은 마이너스의 펄스전압 
을 B . E 사이 에 발생한다. 

이 펄스저압은 C 2 양 끝의 하 
압의 극성과 반대이므로 이 것이 
技4를 통하 여 병 별로 인 가되 면 C , 
의 전하를 홉수해 버 린다. 

c 2 의 전하가 마이 너스에 가까 
운 방전 (동 그림의 (客)이 된 것 
은 (나)회로의 Q 2 의 에이스가 그 
동작전압 이하의 초기의 상태로 


그림 6 부품의 접속법과 부품 
의 리이드 극성설명 


돌아간 셈이므로 앞서 말한 바와 
같이 하여 다시 에이스전압이 상 
승하기 까 지 _ (나 >회 로의 불로 킹 
발진은 정지된다. 

이 (가)，(나)회로의 볼로킹의 
타이임은 (가)의 회 로에 서는 Ci 
의 방전이 티, k R lt 、를 통 
하여 행 해 지 기 때문에 시 정 수가 
크{나)의 회로에서는 c 2 의 
먼하가 氏만을 통하여 방전되 기 
때문에 시정수가 박다. 따라서 
(나)회로의봄로낑의 주기가 (가》 
회로의 주기의 몇배가 된다 …는 
것은 몇회 지저귀고 1회 쉬곤하 
는 것이다. 

이 전자새는 날이 새뉴 동시에 
시동하도록 되어 있다. 회로도의 
저항 R 2 는 Cds 를 사용하고 있다 t 
CdS 는 카드言 ( Cd ) 과 유황 ( S ) 올 
화합시켜 만든 결정의 광도전 



트랜지스터 전해콘덴서 CdS 


부봄의 리이드선을 구부려 
회로의 결선으로 한다 


C B 
에미터 
콜태 터 
B : 에이스 



f 


I ® 플러스 마 
긴쪽이 이 너스는 
풀러스 없다 



부품 표 

2SC371-0. 2 

트랜스 1 KO : 8 0 . 2 

0.01 바'，. . ᅳ……-1 

0 .05/^ F . 2 

33 사 F 1QV 이 상 .….. .. 1 

100/^F 10V 이상 -….………“…… 1 

500 n 1/4 W P 형 .. .. . 1 

10KH 1/4 W P 형 . . . I 

IMflS 불인 Vft . 1 

CdS 시판품……… . 1 

스더 이 커 (지름 5 cm ) .. I 

구엉 뚫린 프린트판 . . 1 

비 닐선 (복심선) . . ”… 30 c 1(1 

전지스법 . ... . .. . I 

전지 FC- 1 9V …ᅳ .. 1 
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〔그림 8] 전자새의 스피이커 BQ0 . 2W 

실체도 
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소자이다+ 이것은 빛이 입사함으 
로써 내부저항미 변화한다. 이 
세트에 사용할수 있는 시판품 
의 평균적인 저항값은 입사광이 
있을 때 (lOOOlx) 100〜300ᄍ，암 
흑에서는 lOMfl 이다，일반적으로 
반도체 는 빛 을 받으면 저 항값 o] 
변화하는 성 질이 있다. 이 CdS 
(유하 카드꿈)는 대형의 반도체에 
속한나. 

CdS 가 R 2 라하면야간에는 
그 저향값이 높고^ C 2 에는 충전 
전류가 공급되자 않으으로 범춘 
상태에 있는 것이다. 

分 제 작 o 

전자새의 제 작에는부품표에 적 
힌 부듬을 준비한다. 여기서 는 전 
자회로만을 제작한다 회로는 구 
명 뚫린 프린트관에 조립한디。판 
의 크기는 55X40nm 로서 구멍의 
수는 12X9 이 다 

공작은 실체도를 참조하여 부 
품을 기판에 붙이고 희로의 접속 
은 그림 6 과 같이 저항과 콘덴 
서의 리이모선을 기관의 뒷면에 
프린트되어 있는 구멍에 따 라서 
구부려 납맴하여 배선한다, 


O 공작의 순서 O 

① 구멍 뚫린 기관에 트랜스를 
2 개 불인나. 

② (나)회로의 트랜지스터 2 
SC3 71 의 E，B, C 의 리이드를 
틀리지 않계 기판의 구멍을 통하 
여 뒷 면에 서 접속한다, 

③ 콘덴서 0.05 ᄍ F ，0.01 세 
해콘매서 lOiyF (그림 6올 람조 
하여 中 ：-)의 리이드를 틀리지 
않도록) 500 0 4" 납땜 한다. 

必트랜스의 백, 녹，적의 리 
이드선을 각각의 위치에 있는 구 
멍에 끼워 납맹한다. 

⑤ (가)회로의 트랜지스터를붙 
이고，(나)회로와같은 방법으로 
0.05//F, 100/.F, 10KJ2，30^F 
울，붙인다. 


⑥트랜스의 백，녹, 적의 리 
이드선을 붙인다, 

(玄) 실체도를 침•조하여 1 Mfi. 
S 붙은 VR 와 CdS 의 매선율하여 
전지스냅의 적 ©, 흑 今의 리이 
드선을 틀리지 않계 붙인다. 

(g) (나)회로의 트랜스의 2하 
쪽의 최, 녹의 리이드권과 스피 
이커의 배 선을 기탄의 프린트 구 
멍에서 접속한다. 

이 상으로 공작은 끝났다. 테스 
트는 공작에 착■오가 없도록 점 검 
을 해서 전지를 스넵에 붙이고. 
S 붙은 ▽요를 오른쪽으로 돌려시 
스위치를 ON 한다. 

이 상태로 수초 동안 있으면 
지지 배매하며 긴 간격의 새가 
지저 귀 는 발진음이 나온다 h 


A0I 놓 S 
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여러분 중에는 튜우너나 데크를 2 대 이 
상 사용하고 있는 사람도 있을 줄 아는데， 
앰프의 입력단자가 적거나 자작 앰프일 경 
우에는 전환이 의외로 불편하다. 

여기서는 그럴 경우에 편리하게 쓸수있 
고，또 값싸게 제작할 수 있는 셀렉터복스 
를 소개해 보기로 한다. 


속필 수 있고，자유로이 녹음할 수 있다. 물론 
데크끼리의 녠핑도할 수 있다. 

메 이커제의 프리메인안프틀 사용하고 있을 때 
는 테 이프모니 터 스위 치 가 붙어 있으면 포노 (P 
HONO ) 까지 이 전환복스토 전환할 수 있기 때 
문에 편리하다* 

(그림 2〕의 회로에 대하여 설명해 보자. S , 


은 입 력 전환으로서 AUX 1, 2, 3읍 선백한다, S , 


질레터복스의 접속례를〔그림 1〕에 그려 보 는 모니터스위치로서 소오스 ( SOURCE ) , 태이 

았는데 ， AUX m 이 3 계통, 데크가 2 계통 접 프 1，테이프 2 를 선택한디' 는 더 빙 전환으 
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1/ 인스턴트례러빕 


〔그림 2 ) 회로도 (한쪽 치! 널분) 



——〒 OUT 




15 새뎠 


3,的 


■ 的. 2 ■擊， 


C 卜 


MONITOR 


■ jT 


S 표 


로서 데크 1에서 에크 2에로의 더빙 또는 그 
반대의 경우에 사용하는데, 더빙을 하지 않을 
경우에는 소오스의 위치로 해 둔다. 

또 더빙 중에、룰 조작함으로써 소오스, 내 
보내는 데크의 모니터，받는 쪽 데크의 모니터 

를 들을 수 있 
는 것이 다. 

썰 례 터복스 
의 아우트단자 
는[그림 1〕과 
같이 메인생프 
또는 프리메인 
앰프의 테이프 
모니터에 접속 
해 문다. 


사시 . . *. 1 

보우 터리스위 치 알프스 (M 43) 쇼 

오 망.. .* . ..-.1 

SRM 43 SR 0040 쇼오탕 .-2 

손삽이…" . .. ᅳ…… 3 

빈 쐬간 31 )W .. …… 1 

핀객 관 5PW .. . 1 

기타 3 mm 비스너트 8 조 / 수석 

도금선/ 단선 珠 백 / 둥근버그 


부품에 대하여 

사용한 부품은 어디서나 입수할 수 없고, 로우 
터리스위치는 접 점수，회 로수가 여 기+ 사용한 
것보다 많으면 가지고 있던 것이라도 +용할 수 
있 다. 부품표와〔그림 3:1의 사시전개 i , 실체배 
선도를 참고하기 바란다. 

험의 염려는 전혀 없지만 접속의 편_오드는 
너무 길게 하지 않는 것이 좋ᄃ K 전환에 고심하 
고 있는 사람은 비용도 들지 않으므로 꼭 한번 
만들어 보기 바란다, 

(그림 3〕 사시전개 


3-4^ 





德 Mii 목 ，; 


균 w 예 hy (노 、 「T 


중앙 

다 7—— 


■40 -됴 


실체 배선도 


배 선은 끈선으로 한다 
시 일드선은 필요가 없다. 


在므 14 

~ ᅪᅫ 1 4 
~ 어어드라인 


- y ^亡。之 임 

접밈 타이 민 회로, 접점수*ᄂ 늘 

3= 입 터 베/-.위치 쇼오방 형 2 히허접 점; ᅳ 

：>.: 모 비 니 민하스위 치 논쇼오 방 형 ?회 로3접 접 \^； Z ^ ^ 
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^ 단안정 멀티의 응용과 순차작동 

회로 

단안정 멀티는 여러 가지 용도에 사용되는데， 

여 기서는 그 주요한 것을 소개하기로 한다* 

1. 타이머회로 

시판되고 있는 전자식 타이머는 트랜지스터 단 
안정 멀티 방식이 대부분이다. 설정 시간은 수분 
간까지의 장시간이 가능하다. 광선총도 일종의 
타이머이 다. 

2. 광전형 회전계 

[그림 1〕은 광전형 회전계의 블록도이다_ 모우 
터나 엔진 둥의 회전축에 슬리트가 붙은 슬리트 
휘일을 고정 하여，회전체 와 함께 돈다. 1회 전할 
때마다 1 회，램프의 빛이 슬리트를 빠져 나가서 
포토트랜지스터에 당게 하면 포토트랜지 스터 는 
빛의 필스률 전기 펄스로 바꾸어 준다. 이 필스 

〔그림 1) 광전철 회전계의 블록도 


단안정 벌티 
입력 

단안정 멀티 
출력 




(b) 


평활회로 출타， 
(전압계의 움직임) ( 샷 



〔그립 2〕광전협 회로계의 각부 파험 

룰 증폭 성 형 하고，단안정 일 티 를 트리 거하여 단 
안정 멀티의 출력을 평활회로에 이 평 활화하고， 
전압계 의 바늘을 움직 이게 하면 바늘의 움직 임 
은 회 전속도에 비 례 한다- 

(a) 는 포토트랜지스터의 출력을 파형 성형 한 
절스로저 단안정 멀티의 입력 신호이다. 회전 속 
도가 늦으면 슬리트가 램프의 앞을 통과하는 시 
간이 오래 걸리 므로 ( a ) 의 털스폭은 길어 진다. 

반대로 회전 속도가 
올라가면 슬리트는 램 
드 앞을 순식간에 지 
나가기 때문에 될스폭 
은 짧은 셈 이다. 이와 
같이 〔그림 2 〕( a ) 의 펄 
스폭은 일정하지만 ( b ) 
의 단안정 떤리 출력 
펄스의 독은회로의 시 
정수로 정해지는 일정 
89 


























































































•아성 


한 값을 취한다. 

따라서 (b) 의 필스를 평활 
하면 회 전속도가 느벌 때는 
평활한 전압이 낮고 반대로 
회 전 속도가 빨라지면 평 활 
회로의 출력 전압은 증가한 
다. 

3. 순차작동화로 

〔그림 3〕은 단안정 멀리 
를 여러 단에 연결한 순차 
작동 회 로로서，〔그림 4〕는 
그 타이밍차아트이다. 각 스템으로 나누어 순차 
작동 동작을 설명하면 다음과 같다. 

(1) 스위치 S 를 닫고 우선 단안정 멀티 ①을 
트리거하면〔그림 4〕와 같이 출력 이은 0V 에서 
+ Vcc 로 상승하고，시 정수로 정해지는 일정 시간 
ᄁ이 지나면 다시 0V 의 안정상태로 들아간다, 

[그림 3 〕 단안정 mm 사용한 순차작 s 회로 




〔사진 1〕트랜지스터 오르간의 외관 


사용하여 단안정 멀 







+ Vcc 

I 





1 

j 단안정 
벌 타위 

L ® 

트리 거 

단안 정 
멀티 Qj 

③ 

i 리 것 

덜티 私 
③ 


S /1 











〔그림 4) 순차작동회로의 타이임차아트 



(그립 5) 2 단 순차작동회로와 타이밍 차아트 


s / 



+ Vcc 


I — 

qvj 


(b) 


이 때의 이 출력 상승I 
티 ②를 트리거한다. 

(2) 단안정 걸티 ② 의 출력 Qz 는 이이 내 려가 
는 때와 함께 상승하고， +Vcc 의 전압을 아우트 
풋한다. 회로의 시정수에 의하여 정해지는 반전 
시 간 T 3 가 지나면 Q, 는 원래 의 0V 로 내 려가고 
동시에 단안정 ③을 트리거한다_ 

[3) 단안정 멀티 ③은 ①이나 ②와 같은 동작 
을 하고, 다음 단의 단안정 멀티를 트리 거 한다- 

•2 단 순차작동회로와 비안정 멀티 

〔그림 5〕 (a) 는〔그림 3〕을 간단히 한 2단 순 
차작동 회로이다, Q, 과 이은 단안정 멀리로 되 
어 있지만, Q 2 는 스위칭회로로서 단안정 멀티가 
아닌 점 에 주의 하기 바란다.〔그림 5〕(句 의 큰덴 
서 C 와 (기은 같은 동작을 한다. 동 그림 의 순차 
작동 동작은 다음의 스템에 따라 행 해 선다， 

① 안전상태에서는 오프，아온에 서 콘덴서 
C 는〔그림 5〕 (a) 의 극성 (Q & 콜랙 터쪽(故 이베 
이스 쪽©)에서 충전되고，거의 +V ᄄ의 진압이 
발생 한다. 

② 스위치 S 를 닫고 단안정멀타를 트리 거하 

면 Qo 콜백터는 어 어드되 기 께 
문에 콘멘서 C 의 전압이 역난 — 
이어스전압으로서 Q 0 태시土 
에 걸리고，이오프, Q 。 은소 Xj 
전 상태 에 돌입한다. 

(D 콘덴서 C 에 충전된 전하 
는 온이되 어 있는 스위치 

S 를 통하여 전원-► 저항 R 의 
루우트률 거쳐 방전해 간다- 

T - 0,7 x RxC .(1) 외 

시간 T 가，지나면 이은 오프에 
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서 온으로 되돌아간다, 


정 멀티의 발진 파형이다. 완전한 방형파는 아 


여기서 콘뻔서 이에 주목해 보자. Q ^| 오프 
의 반전 상태의 사이에 콘덴서 이은 ( C 와 같이) 
(그림 5 〕的의 극성으로 충전되고-거의 十의 
전압올 일으키고 있다. Q 2 는 이 간저항 R 2 에 의 
하여 호화 에이스전류를 받아 온 상태 이다, 

④ 단안정 멀티 의 반전 상태가 끝나고, 이이 
오프에서 온이 되면 0^1 전압은 q 2 베 이스에 
역 바이 어스전압으로서 걸리고，이는 온에서 오 
프로 옮아간다. 


니 고， 상승이 약간무더 져 있다. 

발진의 주기 丁는 

T = 0, 7 ( R ^ C , + R 2 C £ ) . “ ⑶ 

로 주어진다. 

발진 주파수 f 는⑶식의 역수룰 취하여 

f _ 丄 수 _ L _ 

T 0.7 ， ( R t C t + R 시 


C ] 의 전하는 C 때와 같이 온 상태의 이— 전 
원«■+저항、을 통하여 방전하고, 

T ，= 0. 7 X R t x C !-⑵ 로 주어지는 시간 

이 지 나면 Q t 는 오프에서 온으로 복귀 한다% 

이상이 2 단 순차작동회로의 동작으로서 스위 
치 S 를 온할 때마다 위에 설명한 시 이권스를 반 
복한다*〔그림 5〕( b ) 는 QpQ 2 출력전압의 타이 
빙 차아트이다. 

여 기서〔그림 5〕 Ca ) 에 보인 점선의 접속을 생 
각해 보자. 점선을 따라가면 이의 콜레터로부터 
존댄서 이를 통하여 Q , 베이스에 가고 있다. 그 
것은 이의 출력이 이에 주어지고 있기 때문이고, 

Q 2 출력전압의 내려감에 의하여 이은 온에서 오 
프르 이전한다. 

즉 Q 2 가 Ch 을 드라이브하는 형식으로서 단안 
정 멀티의 트리거가 행해지고 있다, 단안정 멀티 
는 반전 상태에서 안정 상태에의 복귀시에 0 2 를 
온에 서 오프로 하고，아는 오프에 서 온으로 되 
돌아가는 타이 임으로서 단안정 멀티를 트리 거한 
다. 

따라서〔그림 5〕( a ) 의 회로는 발진 상태토 되 
고，발진 파형은〔그립 5〕的 의 실선과 점선을 
포함한 형태를 취한다. 

[그림 6〕(句 는〔그림 [그림 8 〕트러스코오드 오실례이터 [그림 9] 트러스코오드 오설레이 ej 

5 ] ( a ) 의 트랜지스터 
Q :, 이와 주변의 부품 
을 포함하여 만든 비 
안정 멀티의 회로이다. 

지금까지의 설명에서 
알 수 있는 바와 같이 
비안정 멀티는 〔 그림 
5 } ( a ) 의 2 단 순차작 
동회로를 변형하여 된 
회로이 다. 

〔그림 S 〕( b ) 는 비안 




〔그립 7 ) 비안정 멀리틀 사용한 트랜지스터 오르간 
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• 비안정 멀티를 사용한 트랜지스터 
오르간 

〔그림 7〕은〔그림 6〕( a ) 의 비안정 멀티회로를 
기본으로 하여 만들어진 트랜지스터 오르간의 
희로이 다.〔그림 6〕 ( a ) 와 다른 점은 山이 여 러 

종류로 나뉘어 R n , R, 2t R l3 , . Riu 으로 되 

고, 각각 스위치 S t ， S 2f S 3 …… S, 을 통하여 
Q 2 베 이 스에 이 어 져 있는 점 이 다. 

스위치 S “ S a -"… S ” 은 오르간의 건반으로서 
어느 하나의 스위치，이를테면、를 온으로 하 
면 Q ：, Q 로 구성되는 비안정 멀티가 발진하고, 
그 주파수는 ⑷ 식의 대 신 R lt 로 두고 (i ^ 1, 
2 ………미 

0.7 . ( R lt . CV — R ， 2 ) 이 

로 구할 수 있다 

Ru 를 도레미파의 음계에 맞추어 조절해 두면 
〔그림 7〕의 스피 커로부터 는 오르간 연주음이 나 
올 것이다, 그러나〔그림 7〕의 회로는 비안정 
멀티를 사용했기에 다음과 같은 결점이 있다. 

① 발진파형 이〔그림 6〕(均 와 같이 무더 진 방 
형 파이다. 

② 「그립 7〕에서 모든 스위치를 오프로 한 상 
태에서도 이이 온으로 되고，이의 콜테터전류가 
계속 흐르게 된다. 때문에 전지를 전원으로 하 
는 포오터볼 오르간을 만드는 데는 알맞지 않다. 

• 트러스코오드오실레이터에 의한 

트랜지스터 오르간 



[사전 到 오르간의 심장부 발진회로 

기본회로이다. 사용 트랜지스터의 갯수，부품 점 
수는〔그림 6〕의 비안정 얼티 와 다름이 없다. 다 
만 트랜지스터는 1 단의 Q^l PNP, 2 단의 Q, 
가 NPN 으로 되어 있 고， 서로 이미터를 통하여 
직 렬 (Y 축) 접속되 어 있는 점 이 비안정 멀티와 다 
르다. 

발진 파형을〔그림 8] 의 受) 점과 © 점에 대하여 
그려 놓았지만, 상세한 타이 밍은〔그림 10〕 (a) 와 
같이 된다. (玄) 점은 톱니파의 수직 부분에 서 날 
카롭게 밑으로 떨어지는 스파이크 모양의 펄스 


〔그립 TO] 〔그림 3]>〔그립 9] 의 회로의 발진파철 



트러스코오드 오설레이 〔그립 비 트러스코오드 오실레이터를 사용한 ■랜지스터 오르간 전회로도 

터는 Y 축 회로에 속하는 
발진회로이다. 트러스코 
오드 오설레 이터는 앞 절 
에서 말한 비안정 멀티의 
결점이 없다. 즉， 

① 발진 출력과형은 단 
절이 좋은 방형파 

② 발진하지 않을 때는 
회 로에 거 의 전류가흐르 
지 않고 전력소비가 적다. 

등의 잇점을 가지고 있 
다.〔그립 8〕은 트러스 
코오드 오실레이터의 
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했 다* 

이 리미트스위치는 동작 레 
버 가 길쯤한 건반 모양으로서 치 
수도 작고 오르간용으로는 안성 
마춤이 다- 그리고 리 미 트스위 
치 이므로 신뢰 성도 높다. 

리미트스위치는 i 먼 ( Comm ᅳ 

on . 공통) 과 느오멀 들로우 

즈드 (Normal close } ■，"" 레 버 
률 누르지 않는 상태에서 코먼 


〔그틸 9〕는 ®점과 Q a 
4이스 사이에 저항 R 
틀 넣은 회르토서 발진파 
형 이 달라진다. ® 점은 
삼■각파, ③ 점은 방 형 파 
이다- t 그림 10〕(비는 〔그 
U 9〕의 회로의 타이민 
차아트이다. 방형파의 파 
형은 〔그림 6〕( b ) 의 비안 
정 멀티와* 같이 무더 지 
는 일도 없다. 

트러스코오드 오실레 
이 터의 발진 원리를 간단 
히 설명하면다음과같이 
된 다‘ 


목판에 송곳 구명을 뚫어 면다. 


노오 멀물 리 미 旦 1폐 노금 선 

로우즈드 스위 치 



[그림 12) 오르간의 건반부의 조립벋 



〔사진 3〕건반의 뒤 부분 


〔그림 8〕에 서 큰덴서 이에 처 음에 전하가 없다 
고 하면 C , 양 끝의 전압도 제로로서 트랜지스터 
Q 2 는 오프로 유지되과 콜레 터전류는 흐르지 않 
는다, 그러나 + v cc l 부터 저항 요 2 를 통하여 충 
전전류가 j ■르고 콘덴서 C ᄆ를 중전하기 위해 서 
® 점의 전위는 시간과 함께 상승하고，어떤 례넬 
까지 도달하면 Q2 는 급격히 온이 된다. 이 때 콘 
변서 아을 통하여 Q x 베 이스에 마이너스 전압이 
걸리고 Q , 도 온으로 옮아 간다, 

Q 2 , Q^l 온이 되면 큰덴서 C 2 의 전하는 급속 
히 방전하고，다시 전하는 제로가 되 어 충전이 시 
작된다. 이상의 반복에 의하여 발진이 일어나는 
것이 다. 발진 주파수는〔그림 到의 R ,， C 卜 R 2j 
C 2 ，R 에 의하여 정해지는더1，주파수를 바꾸려면 
F ᄂ의 저항값을 조절하는 것 이 주파수의 가변 범 
위도 넓고 가장 알맞다 . 

[그림 11〕은 旦러 스코오드 오실례 이 터 식 오르 
간의 전회로이다，스위치 Si ， s 2 _" … s l& 은 마쓰 
시타 전기의 소형 리미트스위치 AM 6224 를 사용 


과 접속되 어 있다* 노오멀 오우든 ( Norma ] open 

. 레버를 누르면 코먼과 접속되어 있다) 의 세 

단자가 있는데，테스터로 간단히 확인할 수 있다. 
사용하는 것은 코먼과 노오멀 오우픈이 다. 

〔그림 11〕에 서 코먼 쪽에 개 방형 의 소형 반고 
정 바리오음을 접속하고，또 10 K 幻의 고정저항을 
자리이조에 접속하여，+ Vcc 쪽에서 전입"을 걸 
고 있다. 반고정 바리오옴은 음계를 맞추는 데 
사용한다. 

합주률 하는 것 이 아니면 절대로 음계에 맞출 
필요가 없다. 

〔그림 11〕의 파워 행프부는 FET 미 니 파워 엠 
프률 약간 개 조한 것 이다. 트러스코오드 오실레 
이터는 발진하고 있지 않을 때는 거 의 전류가 흐 
르지 않고, 발진하면 2 SC 458® 콜엑터 부하 
저항의 IKn 에 피이크 5 mA 정도의 전류 
가 호른다. 

그 때문에 전원전압 +V 느는 발진 전보다도 낮 
아지고，재 미 있는 소리 가 난다. 
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:= 부 품 표:= 

(미니 파워앰프률 제외》 



트랜지스터 2SC458 B t 2SA672 

® .. 각1 

저항 (1/4W) 1 KH, 2.4Ka 5Ka 

.. m 


1 OK 公 (1/4 W) 



10 


반고정 바리오옴 10Ka20Kn ■•각2 

30Ka 50 KD . 각3 

콘덴서 0-033 戶 F (마일라) . . 2 

10산 F 50V (케 미콘) . . 1 


리미트스위치 AM 役24 ….““ᅳ… 10 

1-5 산 도금선 . . . 50 cm 

목관 -…… * .. . .. 1 

를러그께 . . . . 1조 


배선재로1 알루미늄관 ……… 약간 


오르간 건반부의 제작법 

〔그림 1到를 보자. 리미트스위치 AM 6224 뒤 
쪽의 배선본 동 그림 (a) 와 같이 1,5상 도금선을 
노오멀 오우든단자에 납행하여 10개의 스위치를 
연결한다. 코먼 쪽에는 오우픈형의 반고정 바리 


오옴을 납뱀한다* 

리 미트스위 치 새긴 피치는 1cm 이 다* AM6224 
에는 두군데에 관통 구멍이 있으므로 1.5 유 도금 
선을 여 기 에 제 고，양 끝을 5, 5 cm x 4 cm X 1. 2cm 
의 목관예 꿰뚫어 리 미트스위 치 를 고 정한다， 이 
것으로 완성이다- 



P.033 汗 


경 浴. 


〔그림 13] 
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SD -34 


모니터책 



| 組私務 


今 



행홋運향 


발진하고 있는 것의 주파수 
를 재는 방법은 많이 있다, 그‘ 
중에서 가장 정확도가 높고 쓰 


기 좋은 것이 주파수카운터 이 
다, 이 것은 주파수가그대로 숫 
자로 나오기 때문에 지 시 오차 

[그림 1〕회로도 


가 없게 되고 누구나 다쓸 수 
있지만 값은 비싸다. 

주파수카운터가 없었던 옛날 


AY 


>fi 


^500 

卜〒 
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(그림 2) 
여러가지 코일 

의 데이터 


MHz 

선의 지름 

권_히 수 

권폭 

반 (어어드 

석-에 서) 

1.7 〜 8 

0 .6mm 에나맨 섬 

30 

밀의■감이 

7 

회째 

4 세 3 

今 

26 

公 

6 

회째 

12 -50 

，， 

6 

1 之 mm 

2 

회째 

20 -90 

今 

2 

5 mm 

0 .5 회 째 


에는 헤테로다인주파수계라는 
것 을 사용했다. 이 측정 기는 정 
확한 발진기를 가지고 있어서 
재 려 하는 발진기의 출력과 맞 
추어 비이트를 만들고，그 비 
이트가 0 이 되도록 자기의 발 
진기를 조정한다, 

비이트가 0 이 될 때 자기의 
발진기의 주파수를 읽으면 그 
대로 재 려 하는 발진기 의 주파 
수를 읽은 셈이 된다. 

그밖에 흡수형 주파수계라는 
것이 있다. 이것은 구조가 매 
우 간단하기 때문에 아마튜어 
에게 많이 사용되고 있다* 이 
것은동조회로에 서 동조를 취 
하고，검파하여 전류계를 움직 


이계 한 것으로서 코일을 들력 
인으로 하여 바꿀 수 있 게 해 
두면 큰 범위에서도 커 버할 수 
있다. 

정확도는 그다지 높지 않지 
만，우리가 주파수를 알려 할 
때，이률테면 10MH2 면 10.23 
56MHz 둥, 소수점 이하 몇 자 
리를 알았다 해 도 활용할 데가 
없다. 

그보다도 이 발진기는 대체 
몇 MHz 를 발진하고 있는것 일 
까 하는 것을 알면 되므로 여 
기서 만들려는 홉수형 주파수 
계면 충분한 것이다. 

점파하여 미터를 움직이게 
할 뿐으로는 감도가 부족할 때 


가 있으므로 검과한 후 1석 트 
랜지스터로 증폭해 보았다* 

■ 부품을 모은다 

플라잉보빈은 다리가 4 개 나 
와 있는 직 경 I5mni 짜리를 사용 
해 보았지만 다른 것 이라도 물 
론 좋다. 

다이오우드는 SD —34를 사 
용했지만 이 것은 마침 부풍상 
자에 있었기 때문에 사용한 것 
뿐이므로 다른 SD-46, 1N34, 
1N60 둥 아무거나 다 쓸 수 
있 다. 

트 랜지 스터 는 잘 아는 2 SC 
372를 사용했지만 다른 어떤 것 
이 라도 쓸 수 있다. 


〔그링 3〕실체배선도 



96 



























































































미터는 400片 A 의 인디케이터 
를 사용했는데 300〜600서 A 의 
전류계 면 아무거나 다 좋 바 
리콘은 여기서는 를리바리콘을 
사용했으나 보통의 단련바리콘 
이라도 상관 없다. 


실체도을 보고 참고한다. 배 
션상에 서 득히 주의해 야할 것 
은 게르마늄다이오우드는 열에 
매우 약한 것이므로 납램할 때 
는 리이드선올 핀셋으로 집어 
서 열을 식히면서 한다. 그렇 
지 하지 않으면 단번에 다이오 



우드를 망그러뜨리고만다. 
스위치 부분은 배선을 좀 알 
기 어려운 데가 있으므 
로 주의 1 해 야 한다* 


코일은 코일데이터를 보고 
감으면 된다. 이 것 은 어 디 까지 
나 침■고이 다. 바리 른 이 라든가 
보빈의 크기가 다르면 주파수 
도 달라진다. 대개 이 값이 되 
면 맞을 줄 안다. 

눈금판은 판지 를 동그람게 잘 
라서 만들었는데，믈라스리으 
로서 좀 두꺼운 것이 있으면 그 
것 이 더 볼 품이 좋올 줄 안다. 

완성되 었으면 그리드업미 터 
둥 신호를 발진할 수 있는 것으 
로 : iii 정한다. 결합을 너무 깊 
이 하면 스퓨리 어스라든가 고 
주파，저주파를 받아들여 버리 
므로 미터의 진동범위에서 되 
도록 조결합으로 한다, 

엔프의 스위치를 넣으면 미 
터의 움직임이 극한까지 갈 것 
인 다. 

# 본기는 주파수를 재는 것 외 
에 송신기라든가 이른바 CB 밴 
드의 트랜시이버의 출력계로서 
도 쓸 수 있다. 안테나 가까이 
에 가지고 가서 송신주파수에 
맞추고 본기의 미터의 움직임 
이 크게 되도록 조정하면 최고 
출력 으로 전파를 낼 수 있다， 


부 품 표 


코일보면 15 mm 4 P 4 

폴리 바리콘……" . 1 

SD -34.*.-2 

2SC372 … . .…… *1 

500 A 인디케 이터……………1 
반고정 저 험" 1 K 0 - 1 

콘덴서 0.001 片 F. . 3 

스위치 6P. 1 

AAM 전지“. . 2 

AAM 전지호울더 .— 2 

알루미늄사시……*ᅳ…… * …… 1 
크리스털이어폰……………… 1 
크리스털이어폰책，，……，…… 1 
0. 6 mm ^ 에 나델선 . 약간 
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실험하기를 좋아하는 여러분 가운데는 이 트랜지스터를 틀림 없이 쓸 
수 있는지 없는지를 간단히 알 수 있는 것이 있으면 좋겠다고 생각하는 사 
람이 많을 줄 안다. 


이 세트는 트랜지스터의 다리에 약간 당기만 
해도 그_ 좋고 나쁜 것을 관정할 수 있는 편리한 
것이다. 

물론 NPN 형 이건 PNP 형 이 건 다 사용할 수 
있다, 즉 2 SAOOO 이라는 것부터 2 SB , 
2 SC , 2 SD 둥 전부를 측정할 수 있다. 

國 회로는 간단하다 


으로 어떤 회로인지 잘 알 수 없게 되어 있을 뿐 
이다.〔그림 2〕에 원리도를 그려 놓았다, 이것 
을 보면 알 수 있는 바와 같이 저주파의 발진회 
로이다. 

트랜지스터를 테스트 포인트에 3 점，각각 베 
이스, 에 미 터, 콜레 터를 대 면 트랜지스터 가정상 
적이면 발진을 일으켜 삐이하고 울릴 것이다. 만 
일 불량이 면 아무련 소리 가 나지 않는다 ■ 


〔그림 1〕이 이 회로이다. 매우 간단한회로가 
아닌가. 전환스위치 둥이 있어 서 배 선이 좀복잡 
할 것 같지만 이 것은 전지 의 극성을 반대로 하기 
위한 스위치이므로 조금도 복잡하지는 않다. 

이것은 트랜지스터를 점검하기 위한 세트이으 
로 르랜지스터 가 회로도에 들어 있지 않고，그것 


國 부품은 

특별한 부품은 하나도 쓰지 않았기 때문에 모 
두 무난히 입수할 수 있을 줄 안다. 

트랜스 … L 2 KH CT : 8 짜리를 사용한다. 
이것은 출떡트랜스용이다- 이것이 없을 경우 보 
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부 S 표 


트랜스 1. 2 Ka CT： 8 幻”1 
마그네틱 이어폰(80》■ᅳ-.1 


전환스위 치 6 P .. 1 

저^ 80 K n ...... I 

콘덴서 0 J 서 F. 2 

전지 FC — 1^. .. 1 

전지스냅.. .. 1 

名 P 평러그 .. 1 


통 말하는 출력트랜스면 대부분이 다 쓸 수 있 

다. 

스피이커 … 8X) 의 소형 스피 이커 면 되지만 음질 
은 나빠도 상관 없으므로 여 기서는 대용으로 마 
그네틱이어큰을 사용했다. 물론 임피던스는 8 a 
짜리이다. 

전환스위치 … 이 것은 6 p 짜리를 쓴다, 3 P 
로서 는 안 된다. 슬라이드 스위치건 스낼스위치 
건 다 좋다. 

國 제작에 있어서 

특히 어려운 곳은 없지만，전환스위치 부분은 
좀 복잡하게 되므로 틀리지 않게 한다. 

트랜스는 1 차쪽，2 차 쪽을 반대로 하지 않 
年록 한다. 1 차 쪽은 리 이드선이 3 개 나와 있 
다, 그 중 한가운데 의 빨간 리 이드선은 사용하 
지 않으므로 짧게 잘라도 상관 없다. 2 차 쪽은 
2 개 밖에 나와 있지 않으므로 어 느 쪽이 라도 좋 
으니 스피 이커의 양 끝에 접속한다. 

國 사용해 보자 


완성되었으면 오배선이 없는지 확인하여 실험 



해 보자, 우선 앞쪽에 있는 트랜지스터룰 점 검 
해 본다. 트랜지스터는 다리 가 3개 있 으므로 베 
이스.에미터. 콜레터를 를리지 않도록 테스트 
포인트에 대 어 본다. 정 상적 이 면 뼈 이하는 소리 
가 날것이 다. 

이 때 트랜지스터가 2 SAQ ◦◦ 라든가 2S 
B 000 이면 PNP 형 트랜지스터이므로 어어 
드 쪽이 를러스가 되도록 전환스위치를 젖힌다. 
그리고 1 랜치스터가 2 SC 000 이라든가 2 
SDOOO 일 때는 NPN 형 트랜지스터이므로 
어어드쪽이 마이너스가 되게 전환스위치를 전 
환해서 점검하기 바란다. 

출력용의 큰 트랜지스터가 되 면 리 이드선이 마 
음대로 굽어지지 않게 되어 있으으로 고 때는 악 
어클립 둥으로 접속하여 점검하기 바란다. 

이제 여 러분의 책상 서 람 속에 있는 트랜지스 
터를 모조리 꺼내어 조사해 보자. 
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스피이커 또는 
마그네릭 이 어른 


테스트 포인토 



[그림 4) 


2SC._ 

2 SD -. 

2 SA 
2 SB 
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토코 a / 스텨 원리를 

발수 었 



黑圍賊여 ^■월 



최근에는 앰프라 하면 으례 ic \ 

만 나오는데, 역시 원리를 알고 
\제작하지 않으면 좋지 않다. 


1 C 로 만들어도 원리는 모를 것 없지만 복잡해 
서 이해하기가 힘든다, 

1 C 속의 배선도를 본 적이 있는가? 되도록 L 
(코일)이라든가 C (콘덴서 )라든가 R ( 저항)를 쓰 
지 않도록 회로를 연구해 놓은 것이 !木 그러 니 


1 정隨露^■■였황 
段 Vi 고起。 

원리를 알자 

[ 그림 1〕이 본기 의 회 로도인데 매우 간단하 
다. 오른쪽 2 개의 트랜지스터는 병렬과 같이 되 
어 있다. 이 런 희로를 푸시풀회로라 하여 이전에 
는 고급 썸프에서는 모두 이 런 구성으로 되어 
있었다. 

그러나 최근의 고급기에서는 트랜스를 사용하 
지 않는 OTL (아웃푸트 트랜스리스)니 ITL (인 
푸트 트랜스리 스)니 하는 회 로도 둥장하여 그것 
이 주류로 되어 있는데 기본회로는 이 푸시풀회 
로인 것이다. 

입력에 들어온 신호는 최초의 트랜지스터로 전 


까 알기 어 려운 것은 물론이다. 원리를 알기 위 
해서는 역시 정통적인 회로부터 시작하는 것이 
무난할 것이 다, 여 기 서는 3석 만능행프를 만들 
어 보기로 했다. 회로를 좀 고치면 언터폰에도 
이용할 수 있다. 


력증폭된다(그러 나 트랜지스터 의 경우에는 모두 
전력증폭이라고 보는 것이 다). 여 기서 충분히 크 
게 된 신호는 트랜스에 들어오고、끝단의 두 트 
랜지스터에 들어가는 것인데 여 기가 앞에서도 말 
한 바와 같이 푸시풀이 라는 특수한 회로로 되어 


〔그림 i ) 3 석 앰프의 회로도 
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0.005 ^F 


적색 


■ 네 2 20 예 표， 


372X2 


-IOjcjF 


2SC372 


녹색 


혹 색 


녹색 


t 그림 2 1 부품의 접속 


있는 것이다. 

족 I 0 K 2 ： 2 Hi CT 라는 트랜스로 신호를 위상 
으로 반씩 나누어 버라는 것이 다. 를러스의 위상 
대는 위의 트랜지스터가 동작하과 마이너스의 
위상 때는 밑의 트랜지스터가 동작하도록 반씩 
중폭올 담당하는 것이다+ 

그리고 최후의 트랜스 lkQ : 8교으로 풀러스 
와 마이 너스로 나누어진 신호를 원래의 신호와 
같이 맞추어 스피 이커로 내는 것이 다. 

이와 같은 푸시물회로는 음질이 좋고 찌그러짐 
이 적은(특히 제 3고조파 찌그러짐이 적어진다) 
큰 출력을 째낼 수 있는 둥의 잇점이 있다. 

#부품에 대하여 

트랜지스터… 실리콘의 2 SC 372 를 사용했는 
데，다른 것이라도 동둥품이면 회로는 그대로라 


도 교환해 넣을 수 있다. 

( 

트랜스…드라이버에 I0k£2 : 2U2 CT, 끝단에 
1,2k 다 : 8요을 사용했다. 

스피이커…가지고 있던 것올 활용하기 바란다, 
여 기서는 구경 5 cm 정도의 것을 사용했다, 임피 
이 던스는 4 〜16요 이 면 아무 거 나 다 좋다+ 

#>제작해 보자 

이 세트는 배선만 틀리지 않으면 반드시 동작 
한다. 나중에 다시 볼 것이니 아무렇게 해도 된 
다고 생각하지 말고 하나씩 꼼꼼히 배선해 가기 
바란다. 

완성되려면 잘 검사해서 스위치를 넣는다, 입 
력에 세트의 출력올 이어 보기 바란다. 없으면 
라디오나 게르마늄라디오도 무방하다, 아무 것도 
없으면 입력단자에 손을 대어 본다. 스피 이 커 에 


(그림 3 ) 인터폰으로 하려면 
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서 어 면 소리 가 나왔는가. 나오면 완성이다. 

그리고 인터폰으로 할 때는〔그림 2:1와 같이 
스피 이 커를 하나 추가하여 스위치 를 연〒하면 곧 
융용할 수 있다. 


여 t ， 


今戶 

사 



I ： 


트랜지스터 
트랜지스터 10版 
1 ‘2>成 : 8^ 

저ᄍ 220^2， 

500요， 100 Q , 5 Q . .*. 각 

콘덴서 10신 F 6.3 V . .. .. 1 

0 . 005 juF .. J 

스피 이 커 55 mm . . . 1 

AAM 전지 …"…,--. . 4 

AAM 전지호울더 ( 4 련) . . . . 1 y 

프 린트관 ■ 〈 9 메 X 9 cm ) …1 허 f 
전원스위치 2 P . ᅳ. . . 1 y 

V 


크리스털이 어폰이 나 크리스털마이 크, -1 나 
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전화를 걸고 있는 사람 이외의 사람에게도 전화 소리가 들 Hi 는 텔레쏜엠느으1 
제작법을 소개해 보자. 


할머 니 나 할아버 지 에 게 전화를 걸어 서 집 안 식 
구가 다 같이 이야기를 듣는다든지，일기예보나 
시 각을 들을 수 있다. 

전화기는 통화를 하고 있는 동안 전화기 밖으 
로 속의 회화에 비 례하는 자기 가 누설된다. 대개 
속의 왼쪽 부분이 가장 강하게 나오는 모양이 다. 
그 자기는〔그림 1〕과 같은 델레튼픽업을 통하여 
얻어지는데, 전기신호로 바꾸고 방프(증폭기)로 
증폭하여 스피이키에 가해 주면 스피이커에서 회 
화가 소리로 되어 나온다. 

〔그림 到와 같이 접속하는데, 그림과 같이 카 
세트레고오더 등에 접속하면 녹음이 된다. 

낼레론획업은 전자석과 같은 것이다- 코일에 
전류를 흘리 면 자기 가 일어 나고 반대로 코일 가 



까이에 서 자기를 변화시켜 주면 코일 속에 전압 
이 발생한다. 이 것은 면자유도박용에 의한 현상 
이 다. 낸레 론피 업은 이 전자유도박용 : 1ᅯ 응용한 
것이다. 

〔그림 3〕이 갱레론암프의 회로도이다 • 트랜지 
스버 3 석 안프인데, 다소 고감도로 되 어 있는 
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2SC372 

TFV 「 R 2 2SC458 ^ SC/vJ ° 2SC8 沙 
2SC945 
2SC711 
2SC536 



점과，낮은 쪽과 높은 쪽 소리 가 커트되게 되어 
있다. 

그러면 제작에 대해서 설명해 보자. 

錢주요한부품의 설명 

부품표의 부품올 준비한다- 입수하기 어려운 것 
은 대용품으로 충당한斗 
* 텔레론픽업…여러 가지가 시판되고 있는데 어 
떤 것이라도 쓸 수 있다- 

參 트랜지스터 … 2 SC 458, 2 SC 372 모두 NPN 형 
실리콘트랜지스터이다* 그밖에도 같이 쓸 수 있 
는 것이 많이 있다〔그림 4〕. 2 SC 735 는 소전 
력 증폭용의 TR 로서 그밖에 2 SC 933 이 라든가 2 
SD 227 , 2 SC 1214 동을 같이 쓸 수 있다暑 
■ 출력트랜스… 임피 이 던스의 비 가 soon : 8 幻 


짜리 이 면 어느 메이 커 에 서 나온 것 이 라도 상관 
없다* 

*스피이커… 8fl, 0.2W 정도의 직경이 4-6 
cm 쯤 되는 것을 사용한다. 고정쇠가 없을 때는 
접차세로 고정한다. 

• 가변저항기… 10Kn A 형인데， 5KO 이나 20K 
n 이 라도 상관 없다. 또 A 형 이 없을 때는 B 형 
으로도 무방하다. 

• 전해콘덴서…전해콘덴서의 값은 상당히 오차 
가 있는 것 과 사용하는 표준도 약간 크게 해 놓 
았으므로 너무 신경걸적으로 생 각할 필요는 없 
다. 3 에 30ᄊ F 이 나 47/iF 을 乂 H ■해도 팬많 
다. 

• 스위치…값싼 슬라이 드형 으로 했다. SV。 은 2 



TR.2SC458 TR 2 2SC372 TFUSC735 


출력트랜스 500 n gn 

0.5mA 4. 7 故 3 1 rrA 
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織부품의 고정과 배선 

배선의 대부분은 베이클타이트판에 배선한다. 
4 mm 간격 의 만능에이 란라이 브판을〔그림 6〕의 
칫수대로 유으로 잘라서 핸드드릴로 구멍을 # 
는다. 2 J > ♦ (직 경 2 .5— 짜리 구명에〔그림 7 ] 
과 같은 방법으로 붙박이 러그를 고정한다. 베이 
클라이트판에 직접 코오드를 붕일 때는 붙박이 


해머로 센터?： 1 의를 두드려 러그를 넓힌 1 斗 



배 머 모 두드려 불이 L 


P 도 좋고， SW 」 는 3 모로 한다. 

懸케이스의 가공 

시험제작에서는〔그림 5〕와 같은 첫수의 것을 
乂卜용했는데，이 정 도이 면 1/3 정도의 용량이 라도 
짜 넣을 수 있다. 

케이스 위에 부품을 대고, 고정할 위치를 성 
했으면 컴퍼스의 바늘 등으로 표시를 한다.〔그 
림 5〕와 같은 부품을 사용할 때는〔그림 5〕의 가 
공첫수를 참고하기 바란다, 드릴로 구멍을 뚫고 
리 이 머 로 넓 히 거 나 줄로 쓸어 서 구망을 각형 으로 
고-선다. 


러그는 필요가 없다- 

부품은〔그림 到에 보이는 위치에 베이클라이 
트판의 앞면에서 리이드를 끼우고, 뒷면에서 납 
백한다. 부품과 부품을 접속할 때는 남은 리이 
드나 주석도금선을 사용한다. 

저항은〔그림 9〕와 같이 세워서 붙이거나 가로 
놓혀 고정한다, 名-력트랜스는 케이스의 발통읍 
베이골라이트하의 구명에 끼우고 뒷면에서 구부 
려 납때하여 고정한다. 

리이드의 접속은〔그림 10〕에 보인 바와 같다, 
今히 트랜지스터의 리이드, 전해콘덴서의 극성 
은 그 방힘물 틀리시 않게 해 야 한다. 



12 3^5 6 7 8 9 10 1? 14 1 G 



2. 5 必 


69 卜 

〔그림 6 ) 
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★ 출력트랜스 〔 OPT ) 


스피이커에 접속한다 
(여기에 접속해도 된다) 


〔그립 10) 



〔그림 3〕 

세울 때 ★ 


매선이 끝나면 틀림이 없는지〔그림 8〕과 비 
교하여 잘 확인한다. 스피이커，가변저항기, 스 
위치, 객을 붙였으면 전지를〔그림 미과 같은 
호울더를 만들어 고정한다, 

베이쿨라이트란은■스페이서나 너트를 사용하 
여〔그림 1到와 같이 고정한다. 각 단자간의 배 
선은 1 .2 令 정 도의 바닐코 오드로 한다. 예 정 한 길 
이로 자른 코오드의 양 끝을 5 mm 쯤 껍 질을 벗 
기고 심선을 잘 꼬아서 납맹한다. 

가 변저 항기 의 단자는 〔그림 13〕과 같이 되 어 
있다. 오배선이 없으면 이것으로 완성이다. 사용 
하기 전에 〔그림 8〕의 실체배 선도와 잘 비 교해 
서 살패 본다. 

사용 요령은〔그림 2〕와 같다. 델 레 픈피 업을 
전화기에 고정한다, 암프는 연장코오드를 사용 



하여 되도록 띄우는 것이 좋다. 

전화를 걸거나 상대방에 서 밀이 울려 오면 스 
위치를 ON 한다. 녹음할 때는 테이프례코오더의 
입력에 SW 2 를 맞준다* 마이크 입력에 접속할때 
는 SW , 를 마이크에，그리고 라인 입 력에 접속할 
때는 Sl _ 를 라인에 한다. 

전화기의 송수신기에 앰프를 너무 접근서키 면 
하울 링 이 일어 나므로 주의 해 야 한다. 



부 품 표 

트랜지스터 2 SC 458, 2 SC 372, 

2 SC 735 ■“.， . . . 각 1 

트랜스 500 a : 8 모1 -1 

볼륨 lOKflA — ……… • …… . 1 


만능기판 소형 . . . 1 

전해콘덴서 10 V 10 /^F . 2 

10 V 33 岸 F . 1 

콘덴서 300 pF , 0 , 0005 / iF , 

0,02 ptF 0 *1 juF .. 각 1 


텔레튼찌 업,，. .. . 1 저항기 1/4 W 470, lOKQ r 70 


스 피 이 커 4 ^ 6 cm 8 0 ……… 1 
슬라이드 스위치 3 P …".…… 2 
색 소형…* .—. 2 


KO —. 

1/4 W 1 KO - 
1/4 W 4.7 K 幻* 


，각 1 


스폐이서 10 mm . .. 2 

비스 3 X 20 mm *... 2 

3 X 6_ .— 9 

너 트 3 mm . 7 

붙박이 러그 ... ，，4 

케이스 200 X 110 X 60 …….■■… 1 

손잡이". .. 1 

전지 FC — 1 스넵 붙은 것1 
배선용 비닐선ᅳ…" 2 m 


저항기의 고정법 
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히혔는 _ 

ESP 


이 ESP 테스터는 매우 과학적으로 여러 
분의 초능력，영감을 시험해 볼 수 있는 
것이다. 회로는 트랜지스터와 1 C 를 각각 2 
개씩 사용하여 구성되어 있다* 제작에 자신 
이 적은 사람은 프린트회로의 기판과 부품 
이 세트되어 있는 키트(좀 구하기는 어려울 
지 모르지만)를 사서 조립하고，자신 있는 
사람은 구명 하나씩의 만능 프린트기판을 
사서 공작하면 된다， 


세 ESP 란 ► 

ESP 란 extra sensory perception 의 준말로 
서 사전을 찾아 보면 초감각적 감지라든가，영 
감 등으로 설명되어 있다， 

과연 영감이라는것이 있는 것 일까，흔히 학생 
들이 질문을 하고, 서 로간에 토론도하는 문제 인 
데, 어 쨌든 그것의 존재를 믿는사람은 광신적 이 
고 ，믿지 않는 사람은 모든 것이 다 과학적으로 
해결된 것인양 생각하는 경우가 많다. 

너무 어 려운 것은 잘 모르지만, 어 했든 이 세 
계 에 불가사의 라 할까 신비스럽다고 할까，그런 
것이 있는 것만은 사실이다- 독자여러분 중에도 
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그런 것을 체험해 본 사람이 더 러 있을 줄 아는 
데， 이론은 제쳐 두고 이 ESP 테스터로 그 신비 
스러움에 I 전해 보기로 하자. 

ESP 를 어떻게 하여 시험할까? 가장 손쉬운 
것이 마음 속에 깊이 생각하고 주사위라도 굴리 
면 될지 모르지만，그래서는 전자공학도인 여러 
분이 노름군으로 오해받을는지 모르므로 전자공 
학의 알맹이를 결집 ?하여 아이시이로 해 보자， 



〔그림 1] 이 이 ESP 의 회로도이다. 디지틀회 
로의 상세한 설명은 지면 관계상 생라하고，이 
회로의 개요는 다음과 같이 되어 있다. 

1 C - 1 ( SN 7473) 은 2 개의 플립들롭회로가 
포함되어 있다. 풀립플롭회로는〔그림 2〕®와 
같이 동작한다. 1 C - 2 ( SN 7403) 는 「 NAND 」 게 
이트가 4 개 들어 있다. 이 것은 동 그림 ⑧와 
같이 동작한다, 2개의 트랜지스터의 회로는 멀 
티 바이브레 이 터의 발진희로이다. 이것은 동 그림 
©와 같이 1 C - 1 로 보내는 펄스를 만든다, 


§ f I 一 유 


© 


트랜지스터① 트랜지스터© 


첫째 사람 들째 사람… 
차례로 좌 ■ 우의 출구에 서 
나간다 



출떡 펄스 


시4, 6, 


약간의 전기외 변화를 
정 귀 환시켜 발진시 킨다 
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〔그림 4 ；j 




〔그림 2] 의 ⑪는 LED (발광 다이오우드) 가 
될스의 수에 의하여 점둥하는 순간의 순열이다- 

멀티바이브레 이터로 만들어진 마이 너스 (_) 
로 되 었을 때 의 1 발째 의 펄스는 FF , 의 입 력으 
로 되고 그 1 Q 의 출력으로 되어 의 입 력으로 
되고, 2 Q 의 출력으로 된다 ■ 

그 출력은 회 로의 결선을 통하여 LED ( a ) 의 
2 개의 게이트에 동시에 입력으로 되기 때문에 
U ) 는 점둥한다- 

그 때，주의하여 다른 게 이트를 보면 2개의 
게이트에 입력되어 있는 것은 없다, 다음의 2발 
째 의 펄스는 FFi 의 1 Q 의 출력 으로 되 어 LE 
D 의 (비와 (미 의 입 력으로 되는데, ( B ) 에는 1 
발째 의 입력 이 기 억되어 있기 때문에 게 이 트가 
열려 (비가 점둥한다. 

3 발째는 FF \ 의 1 Q 에서 FF , 의 2 Q 의 출력으 
로 되어 그림의 회로에서 ( C ) 가 점둥한다. 

4 발째는 (B) 때와 같이 3 발째가 ( D ) 의 데이 
트에 기억되어 있기 때문에 LED 의 ( D ) 가 점둥 
된 다. 

5발째는 1발째 와 같고，그 이후의 동작은 
반복이 된다. 이 털스의 간격은 이 세 트에 서는 
약 3/10, 000초公 5 KH Z ) 로 되어 있다. 

讀 제 작 법 ► 

<1〉기관에 2 개의 DIP 용 1 C 소켓을 붙인다， 
이 소잿의 우묵해져 있는 사각의 각 하나가 무* 
디 게 되 어 1 C 의 방향을 정해 놓았기 때 문에 각 
이 무디어 진 쪽에 1 C 의 1 번핀이 가게 붙인다- 

( 2 > 2 개의 트랜지스터의 E - C.B 의 리 이드 
를 틀리지 않게 붙 인다 • 

<3> 2개의 100 pF 짜리 콘덴서를 붙인다. 

(4> 실체도를 참조하여 기관의 각 위치에 1 


Ma 2 개, 10KH 2개，300요 4 개를 ? 붙인다, 
{5> 다이오우드의 방향을 절대로 틀리게 붙 
여서는 안 된다. 3 개소의 기판 위 배선으로 회 
로를 접속한다. 

(6> 발광 다이오우드 (LED) 의 음극과 양극 쪽 
의 리 이드를 를리 지 않게 〔그림 3] 과 같이 하 
여 기 관에 4 개 붙 인다* 

<7> 2 개의 누롬버튼 스위치를 붙인다ᅳ 
(8) 전지 복스의 적(+)，흑 (_) 의 리이드를 
절대로 틀리지 않게 붙인다, 

<9> 4개의 스페이서를붙여 기관의 받침으 
로 한다, 

(10) 2 개 의 1 C 의 번호와 그 고정할 위치를 확 
인하고, 편 번호의 위치에 주의하여 DIP 용 소 
我 1 에 고정한다* 

세사 용 법 ► 

이 ESP 테스터는 조립에 를림이 없으면 반드 
시 동작한다. 

여 러분의 초능력을 다음과 장이 시험한다. 

{ 1 ) 전지 (AAM) 4 개를 고정한다. 

<2〉、의 버튼을 잠간 동안 눌렀다 놓는다. 

< 3> LED 의 4 개 중，어느 하나가 점둥될 것 
인지 추측(또는 염원)한다, 

(4> 心의 버튼을 누르고,〈가에서 여러분이 
추측한 LED 가 점등되 면 여 러분의 초능력 이 작 
용한 셈이 된다* 

<5〉이 시험을 반복하여 추측이 적중한 백분 
률로 써 판단한다. 여러분의 가정에서 누가 가장 
초능력이 있는지…- 천구하고도 비교해 보자- 
이 ESP 테스터는 이 밖에 점수 따기 시합 둥 
에도 응용하면 좋다_ 다만，쓰지 않을 때는 반 
드지 전지를 빼내어 두도록 한다. 
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〔그림 5) 
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이 것은 매 우 간단한 전자 오르간이 다. 1 음계 밖 
에 낼 수 없으므로 간단한 동요 정도밖에 연주할 수 
없지만 자작한 악기로 연주하게 되 면 한증 더 홍겨 
울 것이다, 그래서 엘레트로닉스 공부에 반주를 넣 
을 겸 한번 제작해 보기로 하자+ 

그런데 원리를 간단히 설 명 하자 면, 소리 가 공기의 
진동이 라는 것온 잘 아는 사실. 그러니까 소리를 만 
들어 내려면 진동을 일으켜 줄 필요가 있다* 
전기에서는 이것을 발진기 (오실례이터)라 한다, 
이 발진기로 사람의 귀에 들릴 정도의 진동수 (주파 
수)를 내는 것이 주파수 오설레이터다, 여기서 사용 
하는 것은 매끗한 파(정현파)를 내는 것이 아니라 


모양이 좋지 않은 파를 만들어 내는 것을 사용한다. 

모양이 대끗하지 않은 파가 더 악기의 소리 답고， 
또 트랜지스터 1 개로도 큰 출력을 얻을 수 있 다- 
이 것을 불로정오실레 이 터라 하는데 단순하게는 CR 
룰 크게 하면 된다_ 

일반적으로는 진동하고 있는 주파수가 변동하지 
않도록 여러 가지로 신경을 써야 하지만, 여 기서는 
도레미 둥 여러 가지로 진동을 바꾸어 주는 것이 문 
제이다. C !， VR 를 바꿈으로써 가능한 것이다 i 간 
단한 방법은 VR 를 움직여 하는 방법이다. 폭 넓게 
변화시 키 려 면 1석으로는 무리 이므로 8 개로 범위를 
좋혀 놓았다. 


，一’ 


부품 표 


트랜지스터 2 SC 945 
반고정 ( N 형 J 50版 
트랜스 1, 2 k : 8 요 ¬ 
소피이커 8 D 0.2 W 
전해큰덴서 
10V 1 fiF 
10 V lOO^F 
판재 

저항 1/4 W 50 요 
1/4W 3kQ 

ᄂ위치 




(그림 11 
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♦ 부품에 대하여 

트랜지스터는 NPN 형 2 SC 372 둥으로도 잘 된 
다. 전지의 극성을 바꾸고, 2 SB 56 둥으로 동작시 
켰다고 하면 이대로는 r 혹 록」하는 소리가 섞여서 
실용할 수 없다. 

갈은 PNP 형이라도 실리콘 트랜지스터 2 SA 495 
면 된다， G, Q 는 전해면 된다. G 은 이외 
이면 소리 가 달라진다，1 서라도 전해의 용량은 제 
조오차가 있으므로 똑 같은 소리 가 언제 든지 나리 
라고는 생각하지 않는 것이 무난하다. 

Q 는 되도록 큰 것이 좋을 것이다 (lOOpF 이나 20 
0서 F 을 달아도 된다 K 요는 큰 것이 좋지만 100Q 정 
도까지 낮분다 VR 는 그림에서는 N 형으로 되어 있 
으나 S 형도 무난하다. 스피이커도 크기는 다소 다 
르게 할 수 있다, 

分 제작하는 요령 

먼저 같은 것 이 8 개 늘어 서 있 는 반고정 바리 오 
음부터 붙인다. 한가운데 다리 는 어느 한쪽으로 구 
부려 둘 것을 잊어서는 안 된다. 반고정을 돌려도 
소리 가 변 하지 않올 때는 한가운데 가 잘 납맴 되어 
있지 않을 경우가 많다. 

다음에 콘덴서，트랜: 


스의 리이드에 주의해야 한다. 트랜지스터, 트랜스 
는 그림을 잘 보면 알 수 있는데，콘랜서는 보통마 
이너스 쪽에 一의 기호가 붙어 있으므로 충분히 잘 
보고 붙이 기 바란다. 

저항이나 콘덴서의 다리 는 길므로 잘라야 한다. 
트랜스의 다리는 납맹 인두로 열을 충분히 가하지 않 
으면 납이 꾀워지지 않는다. 

일반적으로 초보자들은 열을 충분히 가하지 않아 
서 두루뭉수리 갈은 납뱀을 하는 수가 많은데，만 
일 두루둥수리 같이 되 어 있으면 한번 더 인두를 대 
어 충분히 녹여 동그란게 되게 한다. 

상 조정 및 사용법 

반고정을 향하여 좌로부터 도 레 미 파……로 나 
가는데 가장 낮은 소리에서「도」土리가 나도록 반 
고정울 들린다. 비록 음치 (실례 /) 라도 홍은 일어날 
것 이다. 

차례로 도레 미 하고 맞추어 가면 될 것이 다. 전 
지의 전압이 낮아지 면 소리의 상태 가 나빠진다, 시 
험 제작기에서는 7V 정도까지 무난했다. 전전류는 
소리에 따라서 달라지지만, 2 〜 8mA 정도 사이에 
들어 갈 것이다. 건반에는 마이크로스위치 둥을 사 


터의 다리，그리고 트랜 용해서 하면 더 모양 좋게 될 수도 있을 것이 다. 


(:그림 2] 
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만수경보: 


더 어 미 스어 




선진국에서는 가정 전기 기기들의 대량보급과 생활 
향상으로 말미암아 일상생활을 위한 가사 일이 매우 
줄어지고 1 따라서 주부들을 위시해서 일반 서민들의 
여 가가 점점 많아져 가는 모양이다. 

그것은 결코 이룰 수 없는 남의 나라기 가 아니 
라 우리에게도 차차 다가오고 있는 현실이 아날까, 그 
러 나 아직은 역시 일부 유한부인은 돌라도 대부분 
주부들은 아침 일찍 일어나서 부엌에 들어 가면 밤 늦 
게 뒷설검이를 마치고 자리에 누울 때까지 자질구례 
한 작업 의 연속이 하루의 일과가 아닌가 생 각된다. 

갑돌미의 어머니도 삼돌이의 아츰마도 대개 그런 
것을 볼 때, 여러분들은 요령 없는 여 인네들이라고만 
생 각지 말고 그들에게 당장 한 가지 수고를 덜어 줄 


구제 (? ) 의 손길올 뻗쳐 봄도 결코 무의미 하지 않올 
것이다. 

목욕탕이나 물통에 물을 받유 때만 해도 그렇다. 수 
도 꼭지를 틀어 놓고 곁에서 다른 일을 할• 때는 격 
정 없지만 방에 가서 TV 를 보거나 손님과 얘가를 하 
다 7 |는 흔히 물이 넘치는 줄 모르고 몇 시간을 두는 
경우가 있다. 

그래서 여기서는 주부들의 노고를 덜어주고，시간 
을 벌 수 있는 낼테트로닉스로 수위를 알려주는 경 
보기를 만둘어 보기로 하 * 자^¬ 
희로는 그링 1 과 같다. 좀 복장한 듯하지 만 그 
다지 어 렵지는 않다. 한번 도전해 보기 바란다. ' 

Tn 은 검지부이 고, Tr 2 가 발진부이다. 


〔그림 1] 본가의 화로도 
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[그림 4] 실체배선도 




[그림 2) 만수경보 때 


만수경보기만이라면 1 석이면 되지만 온도가 높아 
진 것도 알리기 위해서는 1석을 더 추가한다. 

더 어미스터는 온도가 낮올 때 는 저항이 높고 온도 
가 높아지면 저항이 낮아진다. 그 성 질을 이 용하여 
경보를 내려는 것이다, 

더 어미스터 가 차가울 때 는 저항이 높으므로 Tr t 
은 베이스께 전류가 흘러 ON 이 되어 있오므로 Tr 3 
의 베이스에는 전류가 흐르지 않기 때문에 발진하지 
않는다, • 

그러나 더어 미스터 의 온도가 높아지 면 저항이 낮 
아지기 때문에 Tn 이 OFF 된다. 그러 면 Tr: 의 둘 
레터는 선압이 높아지고 Ti、 의 에이스에 전류가 흐 
른다, 그러자 발진이 일어나서「삐 뻐」하는 소리가 나 
게 되는데，이 발진기도 약간의 가공을 한 것이다, 
베이스회로에 1K 요 과 100서厂이 들어 있다. 이것을 
넣음으로써 발진음이「삐이」하는 연속이 아니고「삐， 
뼈 j 하고 단속된다. 


分부 품 

특별한 것은 없다. 

트랜지스터 :2SC372 를 사용했다. 다른 것이 
라도 규격이 갈으면 쓸 수 있다. 

더어미스터 : D22A 와 동둥한 것. 품명은 알수 없 
지만 저항이 30-100Q 정도 변화한다. 



om 汗 



NV 





l.i.o il .;.^ ■?> 나 2^r>'f!>.• ^«ntli';l 야 


.wi:a.; 


백 


guwLr. 서 - 


녹 


2 

/ 


3 




UJ 






© 


命 


SP 


115 























































































































출력트랜스 : L 2 k : 8 £) 유 사용한다. 

바리오음 : 2 松3 의 바리오옴은 반고정 이 면 될 것 
이다. 

分제 작 

만능 프린트기판 위에 깠다, 

트랜지스터 의 다리는 그림을 잘 보고 틀림 없이 한 
다. 본기부터 목욕탕이나 물통까지의 선은 이어튼용 
의 평행선을 2개 사용한다. 만수 경보기의 검지는 
평행선 끝의 피복올 약간 벗 겨 주기만 하면 된다. 

온도경보기는 평행선 끝에 더어미스터를 납맹하기 
만 하면 될 것이다, 

分조 정 

배선이 틀 림 없음을 확인하고 전원을 넣는다. 우선 
만수경보기부터 시작해 보자. 먼저 그림 3 과 같이 
물을 넣고 스위치를 민:수경보기 쪽으로 젖힌다，그리 
고 평행선 끝을 컵 속에 넣어 본다.「삐익 삐익 J 하 

<sm 부 품 표 쩟^ 


고 소리가 나는지, 만일「삐이 j 하고 소리가 연속으 
로 나면 150KA 의 저항을 50 〜 400KQ 의 범위에 서 바 
꾸어 본다, 다음 온도경보기 쪽으로 스위치를 젖히고 
컵 에 물을 넣어 옆에 둔다, 그- 속에 더어미스더를 넣 
어 보 자. 앞서와 같이「삐 익 삐 익」하는 소리 가 나는 
가, 소리 가 이 상하면 2KQ 의 바리오옴을 조정하여 
깨끗한 음색 이 되게 한다. 잘 되거든 사용해 보자. 


〔그림 5) 수위경보 실험을 한다 




트랜지스터 2 SC 37 Z . . 2 

더어미스 H D 22 A — . 1 

트랜스 l,2Ka : 8Q .— 

저항 

150 K£i * .. . 

1 KQ. 卜.，- —. . —— 

■我 .- . . 

바리오옴 2 KQ . . — 

전환스위치 3 P —— ᅳ . 

콘덴서 

0, 03 juF . .. -.— 1 

0. IjuF —. . 

100^ F 6. 3 V . . . . 


전지 FC - 
전지스냄 
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이 세트는 새의 지저귐을 트 
랜지스터의 회로로 만드는 전자 
새 (alarm bird ) 이다. 되도록 진 
짜 새와 갈은 소리를 내게 했으 
므로 새장 곁에 두면 새들이 덩 
달아 지저귀는 재미 있는 인조 
새 (조) 이 다. 


泰회로의 설명 

트랜지스터희로로 새가 지저귀 
는 소리를 만들려면 분로명발진 
회로 가 사용된다. 단지 지 저 귀 는 
소리만을 내게 하려면 1 석의 트 
랜지스터회로로 할 수 있다, 
그러나 1 석의 경우는 지저귀 


기 시 작하면 그치는 일 없이 계속 
해 서 지 저 귀 게 된다. 모이 를 또아 
먹을 사이도 없이 계속 지저귀기 
만 하면 새는 아사하고 말 것 이 
고, 또 그런 새는 없다, 

이 전자새는 지저귀는 사이에 

부품표 


〔그림 1) 3석 전자새의 회로도 트랜지스터 2 SC 372-^^ 2 
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충분히 I 이를 쫄 수 있도록 간격 
을 두고 지저먼다 - 

(그림 1 〕은 이 전자새의 회로 
도이 다.〔그림 幻는〔그림 0 의 기 
호의 회로를 부품의 그림으로 바 
꾸어 결선한 것이다 - 
이 회로의 새의 지저점은 삐삐 , 
또는 삐뼈뼈하고 발진하여 수초 
동안 쉬고 , 또 발진하기를 되둘이 
한다 . 이 지저 점은 lOOKfi 의 VR 
( 바리오옴)를 조정함으로써 좋아 
하는 상태로 할 수 있다 . 

이 회로의 동작은 크게 나누면 
4 음과 같이 된다.〔그림 1 〕에 서 
2SC735-Y(Q0 의 회로 (1 仰 Kfi 
S 붙은 VR 보다 오른쪽의 L 2K£1 
ct ： sa 트랜스까지)는 새의 지 
저귀는 소리를 발생하는 발진회 
로 이다 . 

의 콜색터(이 에 접 속되 는 
L2KOCT: 의 트랜스의 1 

차 코일은 병 떨로 접속되 어 있는 
콘덴서 (U)2/F 과 병 렬공진회로로 
되어서 새의 지저점의 주파수로 
발진한다 . 

이 발민회로에서 발생하는진동 
음은 삐 이하 는 연속유 o I 다 . 이 것 
으토는 내의 지저귀이 되지 않으 
므로 이 것 을 뼈，삐 하고 끊어 지 
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는 소리 가 되 게 하는 것 이 Qj 의 
에이스에 접속되어 있는 i 3 Kn 
과 100 /F 의 콘덴서이다. 

이 Q , 의 회로로 삐，삐 하는 새 
소리 가 나지 만，이 상태 가 끊임 
없이 계속되기 때문에 앞서 말한 
바와 같이 모이를 또아 먹을 수 
없다, 

그래서 한숨 놓게 하는 것이 왼 
쪽의 Q xr 아의 가위표 모양으로 
되 어 있는 회로이다. 이 회로는 트 
랜지스터 (2 SC 372- Y ) 가2개 조 
합되어 만들어진 비안정 멀티바 
이브레이터회로라 한다. 

이 회로는 이 과 此 의 트랜지 
스터 의 콜데 터 ( C ) 전류가 늘 번갈 
아 흐르는 동작을 하고 있다* 그 
리고 전류가 있는 차례 가된 트랜 
지스터의 콜색터 전압은 I V 이하 
가 되어 버린다. 

그림의 오른쪽 발진회로의 q 3 
의 베이스(리에 주는 바이어스전 
류는 이 멀티바이브레이려회로의 
한쪽 트랜지스터, Q 2 의 콜렉터 
( C ) 에 접속되어 있으므로 Q 2 에 
콜엑터 전류가 흐르고 있을 ( ON ) 
때는 이의 베이스 바이어스전류 
를 줄 수 없으므로 발진할 수 없 
다- 


아 가 다음의 주기에서 전류가 
없어 지 면 콜데 터전압은 전원의 전 
압 가까이까지 높아져서 1 K £1, 

노 iKn 의 저항기를 통하여 q 3 의 
베이스에 주어전다, 

이 회로에서 c 2 가 지저염을 멈 
추고 있을 때, C , 은 지 저귀고 있 
는 때에 관계되고 있으므로 나중 
에 좋아하는 대로 변화시켜 보는 
것도 재미 있을 것이다. 

* 제작법 

이 전자새는 사■진과 같이 115 
X 75 X 30 mm 크기 의 투명 믈라스 
틱 케이스에 조립한다. 

트랜지 스터 회로는 6 P 평 러그 
관의 단자를 중개로 하여 트랜지 
스터，저항가，콘엔서 등의 리이 
드를 납맴하여 접속한다. 공작은 










































































이 평러그판에 부품을 고정하여 
납맹하는 회로 만들기부터 시 작 
한다. 

이 공작은 실체도와 〔그림 3] 
올 참조하여 다음의 차례로 한다. 

(1) L 2 KHCT : 8 H 의 트랜 
스를 〔그림 5〕를 참조하여 러그 
관의 10 *12 편에 고정한다. 트랜 
스의 발톱을 안쪽으로 구부리고， 
러그의 핀을 단단히 끼우고，그 
위를 납맹해 둔다. 

<2) 르랜지스터 Q u Q “2 SC 
372- Y ) 의 五 ■ B ■ C (〔그림 4) 
참조)의 리이드선을 틀리지 않게 
주의 하여 러그단자의 구멍，心 5 
，6 . 7 ■ 8에 깊이 꽃고， 4.5.6 
의 구명을 납뱀한다- 
<3> 러그단자의 3 *7 의 구멍에 
러그판의 뒷면에서 (〔그림 3〕의 
점선의 저항기) 56 KO 을，러그관 
에 붙을 정도로 깊이 리이드선을 
꽃아 두고, 7 의 구명을 납맹 하 
여 러그4 위 쪽에 나와 있는 56 
Kfl 저항기의 리이드선을 자른다, 
(4〉3 _ 8의 단자 구멍에 저 항 
기 1 KO 의 리 이 드선을 꽃고，3 
，8의 구멍올 남맴한다. 

(5> 1 - 2 ᅳ 12의 단자구멍에 트 


랜지스터 Q 3 (2 SC 735- Y ) 의 C 
■ B ， E 의 리 이드선을 꽃아서 1 
의 구멍을 납엠한다* 

(6> 2 *9 의 단자 구멍에 콘덴서 
0.01/，의 리 이 드선을 꽃고，2의 
구멍을 납병한다. 

<7) 9 의 단자 구멍과 1 외 단 
자의 핀 구멍에 0.02 ᄍ厂의 리이드 
선을 꽃고，9 의 구멍을 납탬 한 
다. 

<8〉단자의 핀 7 • 8 에 전해콘 
덴서 lOO ^ F 의 리이드선 (+ —쪽을 
틀리지 않게〔그림 4) 참조)을꽃 
아서 7핀올 납맹 한다. 


〔그림 4〕 



<9> 단자의 핀 4 ■ 6에 IOaF ， 동 
3. 4에 56 KH , 동 3. 6에 1 KO 
의 각각의 리이드선을 꽃고, 6- 
4의 핀을 납맹한다. 

(10) 동 3* 5 의 핀에 100 片厂의 
리이드선을 꽃고 5 -3 을 납맹한 
다. 

(11) L 2 KOCT ： 의 1 차 
쪽(백 ■ 적 _ 녹의 3 개의 선이 있 
는 쪽)의 녹색 선올 단자의 94 
에* 적 색 선을 동 3핀에，백색선 
을 동 1 핀에 각각 납넵한다. 

<12〉단자의 5 • 10 을， 러 그관 
의 뒷면에서 비닐선으로 다른 단 
자를 단락하지 않게 접속한다. 

<13) 단자의 된 8에 비닐선을 
7 cm , 동 3 에 전지 스냉 의 적 색 
(+) 의 리이드선 ( VR 의 스위치단 
자까지의 배선으로 한다) , 동 12 
예 스냅 의 흑색(一)리 이드선，동 
2 에 7 cm 의 비 닐선을 각 각의 단 
자에 납면한다. 

(14) 실체도를 참조하여 케 이 
스에 S 붙은 VR 와 회로의 결선 
이 된 6 P 의 러그관을 고정할구멍 
의 위치를 현물에 맞추어 정하고， 
3 〜見 5_ 드 릴로 뚫는다 . 그리 
고 스피이 커 의 소리를 내는구멍 
을 4 〜 4. 6 ■의 드릴로 뚫는다. 

이 것은 케 이스가 갈라지지 않 
도록 주의 해 서 해 야 한다. 그러 려 
면 처음에는 가는 드릴로 뚫어 두 
고 굵은 드릴로 너무 힘주지 않 
고 뚫는다. 


〔그립 5 〕 
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<15〉케 이스에 부품을 고정한다. 
이 때 나사를 너무 세게 죄지 않 
도록 주의한다 (세게 죄 면 갈라 
진다). 

06} <13) 공정세 서 러 그판의 
단자에 납맹해 놓은 대선을 실체 
도를 참조하여 VR 의 단자에 납뱀 
한다, 러 ZL 단자의 8번 핀에붙언 
리이드선은 VR 의 단자에 5,1 KO 
의 저항기를 납행해 두고, 실체도 
와 같이 저항기의 리이드선을 짧 
게 자른 곳에 납엠을 한다. 

07) 러 그단자의 3변 핀에 붙 
인 전지 스냅의 적색의 리이드선 
은 실체도와 같이 ▽모의 스위치 
단자에 접속한다. 

<18) 스피이커를 L 2 KOCT :8 
Q 트랜스의 2 차 쪽의녹과백 의 
리이드선에 접속하여케이스의뚜 
점에 접착한다- 접착제는 합성고 
무계의 것을 사용하여 바깔 둘레 
에 3 군데 조금씩 묻힌다. 코운 
지의 가장자리에는 절대로 문히 
지 않도록 주의한다. 


♦ 사용법 

공작에 착오가 없도록 회로를 
점 검한다. 到로가 정상적으로 동 
작하고 있으면 VR 의 스위 치률 0 
FF 한 그 단자 사이 의 전류는 약 
10mA 이다. 

이 값보다 수 inA 이 상의 斗가 
생 길 때는 회로에 잘못이 있다고 
볼 수 있다. VR 의 스위 치를 ON 


하 면 삐 삐 에 빼 하고 지 저 귀 기 시 
작한다_ VR 의 위치예 의하여 상 
태를 바꿀 수 있고, 앞서 말한 바 
와 같이 Cu C 2 의 값을바꿈으로 
써 지저귀는 시 간을 변화시킬 수 
있으므로 실험해 보자. 

그리고 61 전자새를 장시간 사 
용할 때는 전압이 3 V 라도 동작 
하기 때문에 전지를 임의로 선랙 
하기 바란다. 


〔그림 7) 
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수 m 떨어진 데서 회중전등의 불 
빛으로 조작할 수 있으므로 TV 스 
위치의 ON , O F F 등을 하는 데 
편리하게 쓸 수 있는 멀티스위치를 
제작해 보자. 


麗 회 로 

이 멀티스위치의 회로는 탁상전자계산기 둥 
에 사용되고 있는 밀티바이브레이터의 회로의 
하나 인플립 풀롭회 로 公 I 다* 

이 풀립플롭회로는 전둥을 점 멸하는 둘스위치 
와 같은 작용을 한다. 풀스위치 는 한번 줄을 당 
겨 전등을 켜면 또 한번 쿨올 당길 때까지 전둥 
은 켜진 채로 있게 된다. 고리고 두 번째 줄을 
당기게 되면 전등은 꺼진다. 이 회로에서는 회 
중전둥의 빛이 줄의 역할을 한다. 그리고 이 빛 다 
을 받아서 플립믈롭회로를 동작시키는 것은 빛 
을 받은 Cds 의 전기신호의 출력을 증폭하는 2 
석의 트랜지스터 회로이다. 

Cds 는 그 수광■면에 빛올 받으면 내부저항이 
작아지는 성질이 있으므로 이것올 트랜지스터 
증폭회로의 입력으로 하면 증폭된 신호로서 매 


전류가 흐르고 있지 않은 것 이다, 릴레 이가 접 
속되어 있는 쪽 트랜지스터에 전류가 흐르고 있 
올 때는 릴레 이가 동작하여 그 스위 치접점올 메 
이크하고 있다. 이 즐립믈롭회로찌 상태를 바꾸 
기 위해서는 Cds 로 받은 빛의 신호를 다이오우 
드 (SD 4 6) 를통하여，이 회로에서는전류가호 
르고 있지 않은 쪽 트랜지스터 의 베 이스에 가 
한디 

이와 같이 전류가 흐르고 있지 않는 쪽 트랜 
지스터에 전류가 흐르면 한쪽 트랜지스터의 전 
류를 감소하도록 회로가 접속되어 있기 때문에 
두 트랜지스터의 동작상태가 역전된다. 

이 두 트랜지스터의 동작은 Cds 에 회 중전등 
의 빛올 비출 때마다 역전하기 때문에 릴레이의 
스위치를 ON, OFF 할 수 있다. 

M 제 작 법 


낼 수 있다. 

2개의 트랜지스터로 되어 있는들립플롭회로 
는 언제나 그 중의 어느 한쪽의 트랜지스터에 
는 전류가 흐르고 있고 다른쪽 트랜지스터에는 


이 멀티스위치는〔그림 8 〕과〔그림 4〕에 있 
는 것 과 같이 7 P 러그에 전자회 토를 조립 하여 
금속 케이스의 사시에 고정한다. 

공작은〔그림 6〕을 참조하여 7 P 러그의 히 
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로를 제외한 다른 부품，즉 3.6V 의 트랜스, 릴 
레이，토글스위치，브래쩟의 창, 론센트, 퓨우 
즈호울더 , 고무부시 둥을 고정한다, 

이러한 부품을 고정하는 사시의 구멍 뚫는 위 
치와 첫수는 〔그림 5〕 를 참조하여 가공하기 바 
란다. 

전자회로의 납맨 결선은 설체도 〔그림 8〕 과 
〔그림 4〕 를 람조하여 한다* 이 공작으로 각 부 
품의 리이드선의 납 맨은 같은 단자의 구멍에 꽃 
아 불이는 리 이드선은 모두 꽃아서 함께 납땜하 
도복 한다. 

여기서 주의해야 할 것은 트랜스의 100 V 쪽과 
6.3 V 쪽의 난자의 위치를 확인하여 고정 할 것 
과 2 SB , 2 SC 의 트랜지스터의 E (에 미 터) , B 
(에 이스)， C (콜 레 터)의 리 이 드 선을 틀 리 지 않 
아야 하고， DS -130 Y 와 SD 46 의 번드 조는 화 
살표의 방향, 전해콘덴서 1000서 F ， 1시 F ( + ) 


(一)의 리 이 드신의 납맹 등이 다. 

M 사용법 

이상으로 회로의 납맨 결선에 착오가 없도록 
점검한다, 틀림이 없으면 전원의 토글스위치를 
ON 으로 하여 초점을 조절할 수 있는 회중전둥 
의 광점올 세 트의 Cds 의 창에 맞추고，〔그림 7] 
과 같이 그 창을 가로막아 보면 릴레 이가 째깍 
하고 동작하는 소리 가 들린다, 이때 회중전등찌 
빛이 점이 되지 않고〔그림 7〕의 (2) 와 같이 
넓은 원이 되 어 있으면 째 깍■째 막하고 2 번 동작 
하므로 주의하기 바란다, 

그리 고 5 kQ 의 반고정 저 항은 Cds 의 김■도를 
조%한다, 작은 드라이 버로 슬라이 더를 오른쪽 
으로 돌리면 감도가 높아진다. 

이 조절은 사용하는 장소의 밝기에 맞추어 한 
다, 이 것은 감도를 더욱 높이면 약간의 밝기의 


C 458 ^a 


2 SBI 72 x £ 


5K 

반고 정 



(그림 2) 
41체배선도 


퓨우조호별: 더 


238172^2 


AC 른센트 





6,3 V 트랜스 스위치 


C45 名乂 2 
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[그림 1 ] 본기의 회로도 
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〔그림 4] 


3EE locc^f 


6 JV 쪽 


무 - 글 - 
스위치 S 


변화로도，이를테던 실내의 전둥을 켜도 스위치 
가동작해 버리기 때문에 주의하기 바란다. 

m 사용상의 주의 

A , 이 멀티스위치는 주위의 빛의 변화를 받기 
어렵고，또 직사광선이 들어가지 않는 장土나 
위치에 설치하기 바란다. 

B . 집을 비울 경우，장시간 사용하지 않을 경 
우 둥은 반드시 전원의 토글스위치를 OFF 시 

켜 둘 필요가 있다, 



[그림 7] 
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[그림 3) 
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부품 표 


암옥 케 이 스, 야 시 .- .. .1 

이이 터트랜스 6 .3V 1A ，… 1 

민레이 1/51*. . .一— 1 

과일렷브래 ■깃 Qf 년) ….， . 1 

토글스위 치 3 P (소형) -………， -1 

각형 AC 콘센트.. . 1 

1P 퓨우히울 디 .. . I 

2 A 퓨우즈관……』，.. . 1 

고무부시 { 8 本] . 1 


AC 코쇼-드 ■■ …-■■…■■… ■ — ■■■ 2 m 


AC 즐럭ᅳ . ■‘ ……ᅳ 1 


7 P 평 러 그…. . 1 

녀ᅀ 3 X 30.—-2 

3 父1(】 . . — . .* …3 

3 X 5(1 SO ) ■ ■ ……. 一…，， 2 
너트 3少 . ，9 


C 458 *.—. 2 

2SB I 72…ᅳ“-… …- -+—+2 

SD 46. .. —. 2 

SD130Y-—.. I 

Cds. .. ——■ … … I 


Um M F 16 V —. .. . 1 

0.1서라필취 . 1 

l^F 면해……-“… — …1 

100Q … —. 1 

600^2 . . . | 


5 賊 ■배 . ... . . 1 

■쑈 ■，，….… *.*—*. -2 

ISdl . . . 2 

5kQ 반고정 저항- .. i 

배 선 와 0 1 어 . . . 卜，- 4 Ucm 

절연튜우브- .-."10cm 


〔그림 8 ) 실체도 
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손만 가까이 가도 삐이하는 경보음이 울리 
거 나，스위치 가 ON 하거나 또는 문이 열린다면 
편리할 것이다. 

은행 등에 가면 자동문의 손잡이에「손을 살 
며시 대어 주세요」라고 적혀 있는 것을 본 사람 
이 있을 것이다. 이 손잡이에 손을 대 면 문이 자 
동적으로 열리저 되어 있다. 그것이 바로 이 접 
근 경보기를 이용한 것이다. 

여 기서는 그와 같은 접근경보기를 만들어 보 


기로 하자. 이 것은 손을 가까이 가져가면 삐이 


연 


하고 우는데 삐 이 하는 대 신 럴례 이 회 로 를 
결하면 접근 스위치로도 된다. 

수도꼭지에 장치해서 손올 가까이 가져가기민 
하면 물이 쏟아져 나오게 한다든지 우편물함에 
우체부가 편지를 넣으면 뼈이하고 운다든지 ，델 
레 비련의 스위치 가까이 손을 가지고 가기만 하 
면 스위치가 ON 한다돈지, 약간만 머리를 쓰면 
여 러 가지 용도에 응용할 수 있다. 그러나 그런 


(그림 1) 접근경보기의 회로도 
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경우에 릴레이회로를 부가하지 않으면 안 된다. 

m 회로는 變 

왼쪽의 FET (전계효과 트랜지스터 ) 에 서 고주 
파 발진을 한다, 이 것은 보통의 발진기 이지만 
게이트에서 검지판이 나와 있다. 이것이 좀 다 
른 것이 다. 

이 검지판에 손이나 머리가 가까이 가면 사람 
몸에는 어느 정도의 정전용량이 있기 때문에 발 
진기의 동조회로의 용량이 있음으로써 발진기 
의 동조회로의 용량이 증가한 것과 같은 것이다. 
그때 발진을 발진정지 가까이 가지고 가서 조금 
만 더하면 발진이 정지하게 해 놓으면 손을 가 
까이 가져가기만 해도 발진이 정지해 버린다. 

발진회로에서 발진을 하고 있을 때는 전류가 
가장 잘 흐르지 않는다. 발진이 정지되 면 그때 
전류가 증가한다，전류가 증가된 것을 전압의 형 
식으로 때어내 기 위해서 1000의 바리오옴이 들 
어 있다. 거기서 트랜지스터 (2 SC 372) 의 베이 
스에 접속되어 있다. 


2 SC 372 는 저주파의 발진기이다. 이 것은 가 
장 간단한 4■로핑발진기이다. 보통의 상태로는 
베이스의 전압이 낮으므로 발진기는 발진올 일 
으키지 않는다. 

그러 나 점 지판에 손을 접 근시 키 면 고주파 쪽의 
발진이 정지되고，전류가 증가하여 2 SC 372 의베 
이스전압이 올라가고 저주파발진이 일어나며 스 




[그림 到 실체도 



트랜지스터 2 SK 19 . . 1 

2SC372 . . I 

3.5 MHz 모노코일 . 1 

트랜스 ST -32 L 2 K ： 80- 1 

스피이커 8요一 .— — I 

콘덴서 3 PF ，30 PF , 

0. 01/ zF ，0,04 aF . . 각 1 

지 항 150 Kn . i 

반고정 ioon T looKfl" 각 1 

전지 FC - 1 9 V . . 1 

FC _ 1 전지 호울더 …-”……* | 
6 P 평러그…… ..... ，……1 
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6mm 




[그림 3} 실체배선도 


피 이커 에 서 삐 이 하는 소리 가 나온다 . 


m 조정은 變 


修 부품은 轉 

트랜지스터 … … FET 에 2SK19 

트랜지스터에 2 SC 372 

다른것이라도 동등한 것이 면 쓸 수 있다- 
코일”….“여기서는 3,5 MH: 의 모노코일을 사용 
했는데 7MH: 용이나 중라용 등 어떤 것이라도 
고주마의 발진을 하면 될 것 이 다* 

트랜스… ST-32 L 2 K 0 : 8£1 을 사용했다. 
스피이켜，……， 5.7em， 8섭라리률 사용 해 보았다. 
다른 것 이 라도 가지 고 있는 것 을 활용해 보기 바 
란다. 

바리오옴-…… loon 과 lOOKn 의 바리오옴은 반 
고정저항이면 될 것이 4. 

變 제작은 # 

5 P 의 평러그■ 위에 배선해 간다. 트랜지스터 
의 다리 는 틀리 지 않계 해 야한다. 2 S C 372 와 
2S K19 는 각각 전극이 다트다.실체 도를 잘보고 
배선한다. 

5P 의 평 러그로서는 단자가 좀 적은 것 갈았다. 
적어도 6P 는 되는 것이 좋을 것이다. 


완성되 면 배 선을 잘 보고 전원을 넣는다* 우선 
테 스터로 2 SC 372 의 베 이 스와 어어드 사이 의 
전압을 챈다』 0. 2〜 0.5 V 정 도로 되 어 있으면 고 
주라의 발진을 하고 있는 것이다. FET 의 게이 

트가 되 면 전압이 올라간 순간 마이 너 스로 움직 
이 고, 동시에 스피 이커에 서 삐이 하는 소리 가 날 
것이다. 그래도 잘 되지 않으면 우선 저주파 발 
진을 하는가 시험해 본다. o . oi 서厂의 콘4서를 
합선시 켜 본다- 이 때 삐 이 하는 소리 가 나오지 않 
으면 저주라 발진기의 배선이 틀려 있는것이다.1 

스피이커의 선이 빠져 있는 수도 있으므로 잘 
보아야 한다，여 기서 발진하고 있으면 iooa 의 
반고정 저항을 보기 바란다, on 쪽으로 너무돌 
아가지 않았는가，대개 반쯤의 위치이면 될 것 
이다. 

코일의 고어를 조정하여 손을 베었을 때 소리 
가 멈추고，손을 접근시 켰을 때 소리 가 나게 한 
다, 

FET 의 게 이트에 서 검 지판으로 간리 이드선의 
길이에 따라서도 상당히 영향을 받는다. 본기에 
서 는 6 〜 7 cm 의 비 닐 선만으로 했다. 
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다음에는 발광다 01 오우드 fL 
ED } 를 사용한 오오디오 레벨 
체커를 제작해 보자 ■ 

□ 회로의 설명 

〔그림 1〕은 본기의 회로도이 
다. 본기의 하리는 다이오우드의 
전압강하를 이용하여 스위칭 * 트 
랜 지스미 의 동작례밸윤 설 정 하는 
것이다. 

트랜 지스터 Tr, 의 베 이스에는 
레 백시프트용의 다이오우드가 들 
어 있지 않기 때문에 실리콘트랜지 
스터외 동작에 필요한 H 암 Vhk 
약 0 . 7 V가 가해 지 면 콜레 H 전 
류가 흘러 서 부하에 들어 있는 발 
광다이오우드가 발광한다. 

트랜지스터 Tr、 의 베이스에는 
실리콘바리스터 STV —3 이 2 
개 식 별로 들어 있기 때문에 약 
3V 의 전압이 입력되면 콜레 터전 
류가 흐르고，발광다이오우드가 
발광한다- 

다이오우드 2개면 순방향전압 


은 0-4 X 2 = 0 * 8 VH-Vn^^l « 5 
V가 아닌가……생각하겠지만，실 
은 STV —3이라는 1개로 보이 
는 다이 오우드는 속은 3 개 식 릴 
로 된 다이오우드보서, 그 순방 
향전압은 1 . 2 Vo | 다. 1 버므로 
그것과 Ti， 의 V다 로써 약 3 V 
로 동작할 것 이 다- 
트랜지스니 Tt' 의 베이스에는 
세 너 다이오우드 RD 7 A 와 실리 본 
바리스 M STV-3 직릴로 들어 
있기 때문에 약 9V 의 전압이 입 
력 되 면 물에 M 면유가 홀이 시 발광 
다이오우드가 발광한다. 


본기의 발광다이오우드는 녹색 
이 약 0.7 V, 황색이 약 3.1 V, 
적색，이 약 8. 9부로 발광하는데, 
이것은 80 스피이씨에 있어서 
의 출력이 각각 약 0,1 \\\ 약 
1.2 W, 약 9. 9作에 상당안다. 

□ 부품의 설명 

본기에 사용한 부普에 대하여 
H 명해 둔나. 

• 트랜지스터…본기에 사용하 
는 트랜지스터로서는 거주파 일 
반증폭용의 실리본트랜지스 터 면 
대부분 다 音- 수 있는데, 본기에 

서는 2 SCIOO ◦ 을 사용했다, 2 
SC 732 〜5, 2 SC 372 〜3 둠 

도 좋을 것이다* 

• 발광다0 I오우드，- ■ 발광다이 오 
우드에도 여러가지 형상의 것올 
사용할 수 있는데，본기에서는 3 
색 이 맞는 예민한 것을 사용했다. 
적색이 GL 52 AR , 황색이 GL 
52 AY , 녹색이 GL 52 PG 로 각 
한개씩이다. 


부품 표 


케이스 PS-2 (101x53x4l_)_—L 

IV HSC1000 . ...3 

LED GL 我 PC ( 녹 / .* ……. 1 

GL52AY (황) ”….+，，，.，”… 1 
GL 5 ■(적》…，.1 
다이오우드 S 데…“…一.. — 3 

RD 7 A -. .... I 

저항 RD 1/8P IGKn - ………… 3 


RC 1/4 L2KH (1KH) … 3 
J RCA 형 핀벅…，……… 1 
SW 소형 3P 토글 (ON-ON) "―1 

■기 판- . .. 广………一 ，…，1 

전지스냉 FC-1 용 .* …“1 

전지 BI,FC-1，”” .. . ᅳ 1 

L 쇠 소형**-… . 1 


〔그림 1] LED 파워언디케이터의 회로主 


2SC1000X3 
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케이스 



• 다이오우드，바리스 터… 실 

리 콘바리 스터 의 STV —3은 등가 

적 으로는 실 리 콘다이 오우드 3개 
가 직 t 접속된 것 이 다. 만일 입수 
하기가 어려운 때는 Ti 、 용의 저 
선압용 데너다이오우드 02 BZ 2,2 
를 사용하고. Tr a 용으로서 02 Z 8.2 
A (이 때는 RD 7 A 는 필요 없 
나1를 사용하면 될 것이나. 네너 
나이오우드 RD 7 A 는 NEC 외 것 
이나. 

• 저 함… 10 KH 은 1/8 W 의 
卜형 저항을 사용하고, 1.2 K 0 
은 i / 4 W 의 솜리드저항을 각 3 
개씩 사용한다. 

• 입력적…코오드의 반대 쪽 
은 스피 커 단 사에 접 속되 고, 단 락 
하는 것은 절대로 안 된다. 본기 
의 재으로서 이어문객은 좋지 않 
다. 그 럼 다고 케 이 스도 작 은 데다 
H 어 이 널류도 고정하기 어 려우므 
로 4 대 을 4413 다. RCA 형 의 
나4식으로 된 것이 중-유 것이다. 

• 케이스…소꽹의 케이스로애 
도 되므로 #라스릭케이스를 사 
용됐나、 


* 기판…만능기관 ICB —93이 
라는 것을 1/4 품 사용한다- 

* L 쇠…소형의 것을 1개 사 
용한다. 

U 제작해 보자 

실체배선과 사진을 참고하여 만 
능기판을 케이스의 치수에 맞추 
어 작저 자른다. 구멍의 중심을 
이어서 커터 둥으로 밖과 안에서 
칼금을 몇번씩 넣어 책상 모서 리 
등에 대고 자르면 간단히 된다, 

다음에 부품올 고정하는데, 살 
체배신도를 참고하면 좋올 것 이 


파워미려의 클로우표업 



트랜지스 M 의 다리 다■이오우드 



나. 저 t 너다이오우드는 색띠가 있 
는 쪽이 대도우드 쪽이다. 


기관에 각 부품을 고정했으면 
케이스의 가공을 하는데，실체도 
를 참고하여 설제로 4용하는 각 
부품에 맞추기 바란다. 

발광다이오우드의 고정구명을 
약간 뺙락할 정도로 뚫어서 밀어 
넣도록 하면 될 것 이 다. 구멍 이 
너무 클 때는 에폭시계의 접착제 
로 접착하면 된다* 

케이스를 가공했으면 각 부품 
을 고정하고_ 기판을 L 쇠로 고정 
하여 배선하면 완성이다- 본기에 
사용한 발광다이오우드는 리이드 
선의 긴 쪽이 애노우드 쪽이고， 
전지 의 © 쪽에 배 선한다. 

본기는 스피이커와 병 렬로 접 
속하여 사용한디. 나머 지도 출력 
레 넷에 맞추어 녹, 녹 황，녹, 황, 
적-등으로 발광할 것이다. 


된폭에 파위미터 오른쪽에 
파워인디케이터를 두면 어때/ 
찬구가 보면 깝짝 놀라겠지•，… 
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FM , AM 의 듣고 싶은 방송이나 레코 
오드의 음악 등을 집의 어느 방에서나 
들을 수 있다면 얼마나 편리할까. 

이 세트는 스테레오가 있는 장소에서 
배전선을 통해서 집안에서 당신이 있는 
데까지 보낼 수 있는 유선방송기이다, 


회로의 설명 

향、^》、^》、】^、〕^、》^資“舞 1 心》、 

스테레오장치가 있는 데서 동 
떨이진 딴 장소에서 듣는 데는 
스피 이 커 의 코오드를 대 선 하는 
수밖에 없다. 그것을 배선을 하 
지 않고 들올려면 어떻게 하면 
좋을까* 

엘레트로닉스를 좋아하는 「전 
자 제작집」 의 독자라면 반드시 
「와이어리스마이크로 하면 된다 J 
고 생 각할는지 모른다. 그렇다. 
와_이어 리스로 하면 지나의 수선기 
가 필요하게 되므로，그렇다면 그 


장소에 FM 수신기들 두는 것과 
같아진다. 그래서 생각해 낸 것 
이 이 반송파방식이다. 

그 방법은 와이어리스마이크와 
같이 전파를 발진시키는 것 인데， 
주파수를 수우퍼라디오의 중간주 
과수인 455KHZ 정도로 낮게하고， 
그■것을 절내의 른센트를 통하여 
배선에 보내 준다. 한편 수신 쪽 
에는 간단한 동조회로에서 수신 


하여 음성을 증복하여 스피이커 
로 듣는다. 

반송방식이란 주파수가 낮은 
고주파전류를 전신(고주파케 이 블} 
으로 보내는 것을 말한다. 이 경 
우의 고주파전류는 전과와 같이 
변조되고 있다. 

〔그림 1〕은 이 세트의 전송의 
구조이고，〔그림 2] 〔그림 3 Hr 


tEi\ ol SE 6 『 J : „ 



례 코오드 

를레 이 어 

一 프리방프 — 


송신기와 수신기의 희로도이다- 

스피 이 커 



I 
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변조는 앰프나 데 이프레고오더 
의 해 드픈 단자로부 터 의 음성 출 
력을 1 .2 KO : 8 n 의 트랜스를 거 
쳐 발진회로에 가하여 민폭변조 
( AM ) 한다- 이 변조된 고주파전 


그리고〔그림 4〕와〔그림 5〕는 
(그림 2〕〔그림 3〕의 회로를 부 
품의 그림에 따라 결선한 것 이다, 
〔그림 1] 의 송신부는 트랜지 
스터 2 SC 372 Y 에 의한 발신회로 
이다- 발진코일에는 트랜지스터 


수우퍼용의 455 KHz 의 중간주파 
트랜스 ( IFT ) 를 사용하여 콜피쓰 
형 의 발진회로로 하여 그 1 차코 
일 쪽에 lOOpF 과 lOOOpF 을 접속 
하여 400 KHz 부근으로 한다, 


4〕실체배선도 


ZSC37Z-Y 


IFT 



泰 



며 t % 방와ᄋ방 4파스가 ^ i 洋박정류 t 
자상(표許계必설) O 문 님 w 忠■강管 
향아 
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류는 발진 트랜스 (IFT) 의 2 차■코 
일에 의하여 AC 100 V 의 배전선에 
전해 진다. 

이 송신부의 전원은 대 전선의 
AC 100 V 를 트랜스로 10 V 로 전압 
을 낮게 하여 실리콘다이오우드 
로 정류하여 공급한다. 

수신부는 회로도와 갈" 이 간단 
한 동조검파회 로이다, 이 수신부 
는 이 유니 트만으로 4용하는 것 
은 아니다. 따로 스피 이커를 동 
작시키는 생프가 필요하다. 

이것은 0*5 〜2,이의 트랜지소 
터연프인데, 파워방프용의 IC(M 
5118 L 등)가 시 관되고 있으모로 
그것을 사용해도 자작할 수 있지 
만, 완성된 기판유니트도 있으뜨 
로 자작하지 않을 경우에는 그것 
을 구해 쓰면 좋을 것 이다- 

수신부의 동조검파회로는그 입 
력용의 리 이드선을 AC 100 V 라인 
에서 정류하여 적류전원을 얻는 
엔 프 의 AC 100 V 라 인에 접 속 
하고，그 검파출력 의 시 일드선은 


밖프의 입력단자에 접속한다. 



공작은 사단과 갈은 4 시 케 이 
스 속에 구멍 II 린 프린트관을 사 
용하여 송신부의 조립부러 시박 
한다, 부품의 고정과 기 잔회로의 
납맴철선은〔그림 4〕와 실대도 
를 참至하여 하면 된다. 

수신 유니트는 스피이커의 개 
비닛 속에 짜 넣은 얜프에 스페 


이스를 차지하지 않고 아무데나 
고 정하여 접속할 수 있도록 회 로 
기판 체로 했다. 이 회로의 공작 
은〔그림 5〕와 실체도를 참조해 
서 한다. 

이러한 공작에서 주의할 것은 
트랜지스터의 E C ， B 의 리이드， 
전해튼넨서 (1 바' 470/^ F ) 의 (+) 
(시의 리 이드 f 실리 콘다 이 오우드 
의 극성 (화찾표 방향) 등을 들리 
지 않계 한다. 

그리고 송신부의 기관에는 4 
시 에 고정하기 전에 전원 트랜스 
의 1 차 쪽의 1■단자에 접속하 
는 배선을 10 cm , 약 에 접속하는 
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사용법 

교푠、^》起나^용‘^3兵、 0S、 ^걸由、선 

회로의 남맹 섭속에 잘못이 없 
는지 점검해서 송신부의 믈력을 
배전선의 른센트에 끼운다. 

다음에 레코오드를 연주 言이 
나 FM 방송을 수신하고 있는 에 
인반프의 음량을 헤드%으로 들 
어 중간 정도의 음량으로하여 해 
드튼과 송신부의 풀럭을 교환한 
다. 이 상 태 에 도 전 원스위 이를 0 
N 으로 하여 회로가 정상으로 동 
작하고 있으면 중간주파수의 455 
KHz 보다 남은 40OKHz 부근의 변 



만일 다른 라디오에 비 이트그 
나오면 말진 i 일의 코어를 좌.」 
어느 쪽으로 약간 돌려 비 이트? 
나지 않도록 한다. 

딴방에 있는 스피 이커 의 케년 
닛 속 옌프에 접속되 어 있는 수서 
유니트는 그 동조코일 (IFT) 의 5 
어를 좌- - 우 어느 쪽으로 조절증 
면 송신부에서 보내지고 있는 H 
송주파수에 동조하여 얌프에서 i 
폭된 음성 이 풍부한 음량으로， 
린다, 

실험에서는 보통 가정의 크7 



입력용의 리이드선 7 cm, 2P 단 
자에 접 속할 (+) (― ) 의 전원 리 
이드선 7 cm 를 각각 납병해문다. 

과 >^5 t ᄂ3幻니표ᄂ3幻^、3ᄂ身ᄂᄂ 


조고주파전류로 되어 옥외의 배 
전선을 타고 보내지는 것 이다, 

이 변조반송파가 라인을 타고 
있는지 어 떤지를 시 험하기 위해 
서 는 트랜 지스터라디 오의 바아안 


테나 부분을 송신부의 전원코오 
드에 접근시키면 다이얼의 800 K 
Hz 부근에서 음성신호가 수신된 
다， 

이것은 반송주파수의 제2고조 
파로 수신할 수 있기 때문이다. 

이를데면 390KHz 로 전송되고 
있다면 그 2 배 언 7抑 KHz 부근에 
서 수신된다 ■. 

이 송신부에서는 400KHz 부근 
의 주파수로 전송되기 때문에 1 
제2，제3고조파는 라디오방송 
의 주파대에 있으므로 여러분의 
로우컬방송의 주파수에 가까울 
때는 비이트방해가 발생하기 때 
문에 주의하지 않으면 안 된다. 
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이 면 어 느 콘 센트에 스피 이 커 의 
플럭을 끼워도 그 감도에 변함은 
없다‘ 

그리고 빌딩의 배관 내의 전선 


을 통해서도 같은 라인의 콘센트 
라면 20 m 정도의 거리에서는 반 
송파의 힘은 조금도 약해 져 있지 
않다. 


이 세트는 트랜지스터 의 수우 
퍼라디오를 조립 해 본 사람이 면 
반드시 완성시킬 수 있으므로 실 
험해 보기 바란다. 


<송 신 부) 

샤시 케 이스.… . 미. * -- 1 

전원트렌스 (P100V : S 10V) … 1 

玉글스위치…"… . ... 1 

돌력 책 3-5 유 .. . 1 

퓨우레울더 1P . ... 1 

러그 1 L 2 P . . 1 

퓨우즈관 1A .. . 1 

고무부시 8^ . 1 

AC 코오드 . . . 2 m 

AC 풀럭- . . .—* 1 

구멍 뚫린 프린 트판 (구명간격 4 

mm t 구멍 수 15X10) . ，1 

X15mm) — 2 

너 트 { 3 mm ) . . .*. 6 


부 품 표 


비스，너 트 (3 Xl 0 mm ) …4 조 

트랜지스터 2 SC 372 -Y . 1 

Tr 용 JFT ( 수신부도 ) ᅳ”….“. 2 
트랜스 (1.2K : 80 t KT32) … 1 

정류기 DS — 130 •…，一… . i 

콘덴서 100 pF ■(세라믹) . 1 

0 .005/1 F (세 라리 ) .* 1 

0. 0047 신 F (류우블러 나 마 
이카) 一 ， ...一 - .—■+ 2 
0*047^ F (^]4^) .…. * 1 

1서 F (전해) —-1 
470 ᆻ F/25V (전해 ) “… 1 


저항 P 형 

sn , m , 2 oon , mi , 1.5 

KQ , 2*5 Kn ,25 KO ”… 각 1 

< 수 신부〉 

구멍 #린, 프린트관(구멍 간격 4 

■，구멍수 17 X 5) . 1 

다이오우드 SD 46. . . 1 

콘면서 100 pF (세라리).- . 1 

0 -0022 ᄍ F (튜우볼터 )”.■….，ᅳ 2 

CKl/dF (세라의 ) ■ᅳ . 1 

저항 10KO P 형， 1MC P 형… 

*. . . . 작 

마이크코오드… . 1 m 

배선용 비 닐선 송 * 수신용…. lm 
배 선 용 도금 선 0 4 mm … ■ …” 30 cm 
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_ 
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刻날의 소방차 사이렌은 손 
으로 들려서 소리내는 것으로 
되어 있었지만 지금은 사람이 
손으로 사이 렌을 돌려 소리 낸 
다는 말은 아무도 믿지 않 4 
되 었다. 필자가 어렸을 때는 소 
방차에 탄 소방사 한 사람이 


서서 열심히 사이렌올 돌리고 
있 었다. 그랬다가 불을 끄고 들 
아올 때는 찌롱 찌롱 종을 흔 
둘어 울리면서 차를 달렸었다. 

그과 같이 손으로 들리던 
사이렌의 소리를 전자의 힘으 
로 만들어 보기로 하자, 그것 


만-必-로는 대 미 가 없으므로 미 
식 퍼트로울 사이 렌 소리도 만 
들어 보았다. 

회로는〔그림 1:1을 보면 알 
수 있다* 스피이커가 붙어 있 
는 회로는 삐이하는 소리를 만 
들어 내는 회로로서 멀티 바이 


〔그림 1〕회로도 

보통의 사이렌 버튼 
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브레이디라는 일종의 저주파발 
진기 이다* 이 것만이 면 사이 렌 
의 소리와 거리가 멀고^ 이던 것 
이 사이렌의 소리로 될 것이라 
고는 좀 믿 어지지 않는다. 

다음에 왼쪽의 회로를 보자- 
전환스위치로 2종류의 소리를 
내게 되어 있다. 왼쪽 회로는 
소방차라든가 구급차，공장 등 
에 서 사^하는「애 앵 애 앵 에앵」 
하는 사이렌이다， 

이것은 어째서 그런 소리로 
되느냐 하면 누봄버튼올 누르 
면 470# F 의 콘덴서에 점점 충 
전되어 감에 따라서 전압이 조 
금씩 올라간다. 처음에는 삐이 



트랜지스터 2 SC 971 ….……포 

2 SC 945 . "4 

다이오우드 1 S 180. 1 


스피 이커 8 O 1 . 

저항 500 KH , 20 KH , 15 KH , 
8KO,5KH, 3 KQ 
. .. 각1 


10 KO , 500 요….…*..，각2 

콘멘서 470片 F10V, 100 jiF 

10Y . .. ……각I 

1 mF 10V, 0. 033 

戶 F . ... 각2 

FG- 1 .* … 一1 

FC- 1 스냅 . .. - -1 

누- f - 버튼스위 치 .*. 1 

스위치”. . 2 

10 p 평러그 . .……1 


케 이스 113 X 197 


하는 소라가 작고 또 주파수가 
낮은 데 서, 즉 애애 는 소리로부 
터 차차 애앵 하는 전짜 사이랜 
과 같이 높은 소리로 변해 간 

다. 

누름버튼스위치룰 놓으면 이 
번에는 지금까지와 반대의 현 
상이 되고, 소리가 차차 낮아 
져 간다. 

그 아래에 있는 회로도는 일 
종의 저주파발진기로서 4.5 Hz 
의 발진을 한다. 즉 이 것으로 
삐이하는 소리를 변조하면「와 
우와우와우」하는 미식 퍼트로 
울의 사이랜과 똑 같은 소리 가 
난다, 


國부 품 

트랜지스터……2 SC 945 4개 
와 2 SC 971 하나를 사용 했는 
데，규격이 대개 같은 것이 있 
으 면，회 로의 정 수는 그대로라 
도 유용할 수 있다- 

스피 이 커-8 요 10 cm 짜리 

를 사 I 했는데 다른 것도 상관 
없다. 출력이 1 W 가까이까지 
나기 때문에 너무 작은 것보다 
이 정도 크기가 되는 것이 좋 
을 것이다. 

다이오우드 …… 스피 이 커 에 
병명로 들어 있는 것인데，정 
류용이면 어떤 것이라도 쓸 
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누름 버른와 

-di _ 기 


£! 2SG945 fgl2SC945 


~ri 


3 


10V 


141 & 

M — 처 


0 


Q 

^ I , 




2SC945 


't 



11S180 


2SC97I 


전원 SW 

Tr 


FC - l 



C 그림 3) 실체배선도 


수 있다. 

콘덴서……내압은 10 V 이상 
짜리면 몇 v 건 좋다. 

國제 작 

평러그 위에 까 가는데，트 
랜지스터의 다리는 절대로 틀 
리지 않게 하기 바란다, 다이 
오우드는 열에 약한 것이 많으 


므로 되도록 민속하게 납맹하 
는 것이 좋다. 그리고 리 이드 
선은 조금 길게 해 두고^ 되도 
록 열이 전해지지 않게 함다. 

완성되 었으면 곧 테스트해 보 
자 전원스위치를 넣고 우선 보 
통의 사이랜 쪽으로 전환스위치 
룔 젖힌다. 그리고누름버튼스 
위치를 눌러 보자.「애애」에 


서「애앵」하는 진짜 사이랜소 
리 비숫하게 나는지- 
그리 고 이 번에 는 전환스위 치 
를 미식 퍼트로울 쪽으로 누르 
면 곧「와우와우 J 하고 울려 나 
유 것이다. 음량도 상당히 크 
고 진짜를 뺨시게 멋있는 소리 
를 낼 것이다. 
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령金至 

法철전 수 歎 fe- 




제작에 앞서서 

램프의 밝기를 달리 하고 싶을 때 여 러분같으 
면 어떻게 하는지 ? 교류 같으면 슬라이대 트랜 
스나 SCR (실리콘 콘르롤 베 티파이 어 ) 를 사용 
한 전자 슬라이 백 을 사용하면 간단혀 할 수 있다. 

지류 갈으면 어떻게 될까? 권선의 가변저항 
술 직 렬로 넣는다든지 ， AVR (오오토 볼티지 레 


굴레 이터) 둥이 있는데, 직 접 사용하지 않는 전 
력을 열 에너지로 낭비하게 되어 효울이 매우 나 
빠진 다. 

그래 서 여 기 서는 트랜지스터를 사용한 초퍼 법 
이라는 방법으로 밝기를 자유로이 조절할 수 있 
는 조광기를 만들어 보았다. 

이 방법으로는〔그림 1〕과 같이 램프에 가해 
지는 전력 의 평균값을 연속적으로 변화시키고 


〔그림 u 트랜지스터률 이용 a 초퍼 방식 


〔그림 2〕일티바이브레이터의 기본 회로 
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있다. 트랜스지터는 ON , OFF 를 되풀이할 뿐 
이므로 효율이 좋 고， 또 주파수룰 높게 택해 놓 
았으므로 램프가 깜박이는 일이 없다. 

원리는 이렇다 

VR 를 돌리 면 출력 파형 이 〔그립 1] 과 같이 
변화하는 회로를 만들면 된다. 본기에서는 멀티 
바 이브테 이 터 의 발진회로를 활용했다 (〔그림 刀〕)- 
이 회로는 Tn 과 Td 가 서로 ON , OFF 를 되 
풀이하는 회로로서,〔그림 1〕과 같은 파형을 출 
력단자로부터 얻올 수 있다. 각각의 트랜지스터 
가 ON 해 있을 때는 T rl 은 R BS 와 C B 2 이고， Tr . 
는 FU , 과 C B1 로 정해진다. 그래서 VR 의 저항 
값올 연속적으로 변화 시 켜 ON 의 시 간을 조절 하 
고 있다, 

본기는 丁가가 ON 일 때 램프가 켜진다, VR 를 
on 으로 했을 때 90% 이상의 밝기가 되도록 FU 
를 택하면 될 것이다, 멀티바이브레이터 의 발진 
주파수는 다음의 식으로 정해진다. 
f = 1 /T ( Hz ) T = 0. 7 X ( R flI C ^+ R^C Ba ) 
필자의 경우는 R B1 ᅳ R B2 일 때，약 7 KHz 가 
되도록 설계했다. 주파수를 높여 밝기의 조절목 
을 넓히기 위해서는 C 비 C ᄈ의 용량올 변화시 
키면 될 것이다. 그러나 이 콘덴서는 필름 콘멘 
서 가 좋고: 세라믹 큰덴서는 쓸 수 없다. 


전회로도는 〔그림 3 〕에 보였다. 

제 작 법 

간단한희로이므로 10 P 의 평러그관에 조립했 
다. 특별한 부품은 없다. 램프 드라이 버용의 T , 
2 SD 78 은 스위치용의 것인데，월권 큰 25 C 7 
89, 2 SD 234, 2 SD 235 등올 대 용할 수 있다ᅪ 
아 트랜지스터는 작은 방열기 가 필요한지도 모 
른다，25078은1：0- 5용의 방열기, 나머지 
3 개는 알루미 늄관이면 충분하다. 

麗 부품 표 圖 


트랜지스터 2SC734, ZSD7& . . . . 각 I 

2SAT33 . —— .….…. • 2 

저탕 (f/4W PS) I00KQ, t Ka . .. 각 ! 

10KO, 3. 9KH . .. . 각 2 

콘덴서 500 pF 50 V (세라믹 ) . .... I 

0. UF 50V ( 세라믹 } …………………2 
0. Ol juF 50 V (S 름 ) .. .. 2 


100/^ F 16 V …- 

!0 P 평러그 -- -- 

램프 4.8 V 0. 5 A …”…-， 

2 P 스위치 .* …… * 

전지 호 * 더 DM 4 개 용 
500 KO VR ---- 


2 SA 733 


{그림 3] 포광기의 전회로도 

2 SA 733 
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램프는 4 .SV 0, EA 7 h 器다 
7.2 V 0」5ᅳ 0.6 A 도 쓸수있다 
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4 AA 전지 (6 V ) 
aam (1.5 V ) X 4 라도 좋다 



조립할 때는 트랜지스터의 단자，전해 콘덴서 
의 극성을 틀리지 않도록 주의하기 바란다. 특히 
본기에서는 PNP t NPN 찌 양쪽을 사용하고 있 

다. 


사용법 


이 초퍼 방식은 매우 효율이 좋지만, 결점도 
없지는 않다. 그것은 잡음이다. 때때로 라디오가 
잡음을 내며 듣기 싫게 되는 수가 있으므로 트랜 
지스터로부터 램프까지의 선은 너무 늘리지 않 
는 것이 좋다. 

본기는 전원을 전지로 했을 때，그 위력이 발 
휘된다. 그리고 램프는 식어 있을 때의 저항은 
켜져 있올 때의 1 A 0 이하이므로 큰 램프를 컴 
때는 주의하지 않으면 돌입 전류가 훌러서 트랜 
지스터를 망그러뜨리는 수가 있으므로 주의하기 
바란다. 
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전지 




형평등은 교류의 100 V 로 사용하는 것 이 보통 
이지마，여기서 전지로 점등하는 형광둥 세트블 
소개 해 보자 V 

교류 100 V 로 점등하는 것과 달라 그다지 밝지 
는 않으니 가지고 다니기 편리하므로 애용될 수 
있을 것이다¬ 
희로의 설명 

회로의 구성은〔그림 1〕과 같이 직류를 교류로 
바〒는 발전희로와 그 전압을 높게 해 주는 트랜 
스로 되 어 있다,〔그림 2〕가 전체 의 회로도이 다. 

트랜지스터 부분이 볼로김 발진회로이다* 출력 
의 일부룰 l ^ F 의 큰번서를 통하여 환원하여 발 
진시킨다. 발진 주파수는 IKHz 정도이다+ 이 
발진 출력 (교류) 을 트랜스로 높여 준다* 오실로 
스코우프로 출력파형을 보면 높은 곳은 500 V 나 


부품에 대하여 간단히 설명해 보지^ 

令 트랜스…〔그3〕 과 같이 1 차 쪽이 100 V ， 2 
차 쪽이 0 — 6- 3— 8 — 10— 12 V 라는 히이터 트랜 
스를 사용한다. 2 차 쪽의 전류는 A 2 A 이상짜 
리로 한다. 

♦ 트란 t 지스터… 좀 튼튼한 파워 트랜지스터를사 

용한다* 2SC I 096 외 에 2SC I 06 M 나 £S 
D235 둥을 쓸 수 있다. 형은〔그림 4〕에 보인 
플라스러 패 키 지 이다. 리 이드의 배 열 방식 은 모 
두 같다. 

♦ 형광관… 보통의 전기 부품상에 서 파는 4 W 의 
에 이 비 램 프라 하는 것 이 다. 소권!도 함께 사기로 
한다. 


될요한 부품 

¥품표에 들:- f - 
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.으한데，주요한 


형광둥 













































Tr 

然 C 1096 


히이터 트랜스 

12 V : 100 V 



F 1 

y 


FL 4 W 


〔그링 2) 


부품표 


♦ 전지와 전지 호울더…이 회로는 SV 라도 점 
둥하지만，12 V 가 더 밝으므로 AAN 1 을 8 개 직 
릴로 하여 사용한다. 전자 호울더는 AAM 을 4 
개 직 렬로 할 수 있는 것을 2개 준비하여 전지 
스냅을 직 렬로 접속한다. 

♦ 케이스… 195 x 112 x 61 mm 정도의 케이스면 어 
떤 것이라도 좋다. 값싼 졸리에스테르 상자도 무 
방 하다- 

♦ 스위치… 2 접 점 토글 스위 치 를 사용했지 만 1 
접 점 짜 리 도 무방하다. 

命 전해 콘던서… 내압을 15 V 이상짜리로 한다. 

I /不은 그 값과 같은 값을 가진 것 을 사용하는 
데，4?片 F 은 33사 F 이라도 100ᆻ F 이라도 상관 없 
다* 너무 작은 것은 안 된다. 

케이스의 가공 

〔그림 到와 같은 치수로 구멍 좋기 가공을 힌 


형광관 ( FL 4 W ) ᅳ…，" . 1 

트랜스 100V, 0 - 8 -12V, 0. 2A 

—. . . . 1 

트랜지스터 2 SC I 096 . 1 

전해 콘번서 50 V 1사 F , 16 V 47 

MF — .. . . .각 1 

저항기 1 KT 1 1/2 W — . 1 

토글스위치 2 P ……，……………，1 

전지 A AM. 8 

전지 호울더. AAM 4 개용…ᅳ… 2 

소켓 4 W 형광관용 . 1 조 

비스 3 과，길이 5 mm . . 2 

3 多 , 길이 10 mm . g 

너트 3 산 . . .—. 12 

구멍 1 개씩의 만능 대이클라이트 

4관"… . 1 

케이스………，•，一 . 1 

비닐선 배선용 ... .. 1 m 

양철판 55 x 115— ■，………，■… 1 


다. 3. 2유 (지 름 도效 nm ) 짜리 드 릴로 구멍올 뚫는 
다. 소켓 을 내는 데만은 각줄로 4 작이 되게 만 
든다, 스위치의 고정 구명은 리이머로 확대시켜 
뚫는 마. 

전지 호울더 는 양철로 만든다.〔그 림 6〕이 전 
개도이므로 참고하여 만든다:，양철에 금을 그어 
관금가위로 잘라 내고，라디오편치로 구부린다. 
나사로 될 구멍 은 3. 2산 의 드 릴로 뚫는다. 

배선과 조립 

회로가 간단하기 때문에 작게 자른 구멍 하나 


히이터 트랜스 


〔그립 3) 



2 SC 1226 A 

2 SC 1096 
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2 SD 235 
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씩의 만능 대이클라이트기관에 배선한다, [그림 
7] 과 같은 크기로 자른 3.2# 의 장치 구명올 2 
개 뚫는다, 그리고 부품을 구멍 에 꼼고 뒷 면에 서 
납맹 한다. 바당의 부품에 잇는 데는 1.2 과 의 비 
닐 코오드를 납뱀해 문다— 

베이클라이트판의 부분이〔그림 7〕과 같이 되 
었으면 조립을 시작한다. 각 부품을 3유 의 비스 
너 트를 사용하여 케 이스에 고정 한다. 고정 할 위 
치 라든가 고정하는 방법은〔그림 8] 의 실체도를 
참고하기 바란다. 

그런 다음에는 각 부품간의 매선을 한다，〔그 
림 9〕는 실체도에서 보인 부품에 선의 접속을 그 
려 넣은 실체배선도이다. 선의 잘못된 접속이 없 
는지，이〔그림 버도 참고하여 잘 확언한다, 배 
선에 착오가 없으면 완성 이다. 

만일 소켓이 입수되지 않을 때는 형광관의 핀 
에 선을 직 접 납병 하기 바란다. 그러나 수 100 V 
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의 전압이 가해지는 곳이므로 비 닐 테 이프를 감 
아서 절연을 완전하게 한다. 




61꺾어서 완성한다 
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〔그림 9) 
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이상으로 완성이다. 


면저 소켓에 형광관을 끼워 넣지 말고 스위치 
를 넣어 보자 * 뽑우 하는 발진옴이 들릴 것이다. 
발진음이 나지 않을 때는 잘못된 곳이 있다고 생 
각해야 한다. 회로를 잘 살펴 보자— 발진음이 나 
면 스위치를 틀고 소켓 에 형광관올 끼워 넣는다. 

다시 스위치를 넣으면 형광관이 점등한다, 처 
음에는 약하게 켜 지지 만 s 차차 발진 주과수가 높 
아져서 환히 밝게 된다_ 그러나 형광관에 따라서 
처음의 약한 빛 그대로일 경우도 있다. 


몇 개쯤 만들어 비교해 보면 재미 있을 것이다- 
그리고 점등하기 시작할 때 형광관 쪽만이 자색 
으로 빛나는데，그것은 글로우방전에 의한 것이 
다* 




〔그림 8] 
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圍때 옆으로 흐르는 것처 럼 보이는 그러한 윙 
커를 만들어 보자, 이 것은 자동차의 방향지시 기 
나 도로공사 등의 표지를 생 각해 보면 곧 짐 작 
이 갈 것이다. 

여기서는 1 C 를 사용한 회로에 위하여 실현해 
본다. 램프의 점등방식은 먼저 램프가 전부 꺼지 
는 상태에서 출발하여 램프 1 개 점둥，2 개，3 
7 로 되고, 모두 꺼진 상태로 돌아가는 4 개의 

태 를 반복하게 된다. 

♦ 회로에 대하여 

회로의 흐름은 이 상태를 옮기기 위하여 발진 

를 붙이고，다음에 발진 기의 출력에 따라서 카 
운터를 동작시키고 4 종류의 신호를 되풀이해 서 


줄력 한다. 

이 신호를 램프점둥용의 출력으로 하기 위해 서 
디코우더라는 회로를 만들어 변환한다. 

점등의 방식을 바꾸려면 이 디코우더의 내용을 
바꾸어주면 되는데，다만 배선만 바꾸면 되는 일 
례를 참고로〔그림 시에 그려 문다. 

이 방법은 램프가 한꺼번에 2개 점둥되는 일 
은 없기 때문에 소비전력면에서는 유리하다. 이 
와 같은 예 는 자전 거 의 핑 커 (방향지 시둥 ) 에 서 
볼 수 있다. 

그러 면 카운 터 와 디 코우 더 에 대하여 설명해 보 
자. 카운터 는 JK 풀립들롭 ( F . F ) 이 라는 회로를 
2 개 사용하여 4 진 카운터로 한다. 이 것은 】 개 
의 FF 로 2 진의 출력 Qi , 2 개로 4 진 이로 4 

[그림 1 〕 본기의 회로도 
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(그림 2〕램프가 하나씩 동작하는 회로 







다- 램프 입 력 a , b , c 는 0 일 때 점등이 되게 되 
어 있다, 이것은 트랜지스터가 PNP 에서 출력 0 
일 때 점둥되게 했기 때문이다. 

여 기서 각 입력이 1 일 때의 카운터 출력올 보 
면 a 때는 Q ls Q 2 다 같이 0 일 때이므로 m 
心의 엔드 ( AND ), 느는 아와 정반대，즉 Q 2 ' C 
는 Qu Q 당가 다 같이 1 일 때 0 이므로 낸드 
OVAND ) 로 된다. 

이 것을 표로 나타내 면 〔그림 3〕©와 같이 되 
고， 이 것을 회로화한 것이 〔그림 3〕®이 다. 모 
두 낸드로 만들었는데，노어 ( NOR ) 를 사용해도 
마찬가지로 게이트 3 개로 만들 수 있다. 

♦ I ♦부품에 대하여 

1 C 는 TTL 이 라는 TI 사 (Texas Instrument C 
ᄉ oO 제가 일반적이다. 1 C , 은 들립들통, IC 3 는낸 
드 게이트이 다+ 트랜지스터는 동둥품이 면 메이커 
가 달라도 상관 없다. 

2 SB 4 S 2 는 장시간 점등시키면 열이 나기 때 
문에 방열기를 달든지 규격 이 큰 트랜지스터를 쓰 
면 안심하고 사용할 수 있다. 

저항은 1/4 W 짜리를 사용했는데 1燃에 는 큰 
전류가흐르기 때문에 1 W 정도를 쓰는 것이 좋 
다, 


램프의 흐름을 좌우로 전환하는 것은 슬라이드 
스위치 인데, 이 것은 값싸게 만들 수 있는 대 신 
램프가전부 꺼지게 하기 위한 스위치가 1개 더 
필요하다는 약점을 가지고 있다. 이 것은 토우터 
리스위치를 사용하면 해 결되지만 여 기서는 경제 
성 올 중시했다. 

♦만드는 법 

기관에 미리 부품을 꽃고 뒤에서 납램을 한다. 
트랜지스터의 다리나 ic 의 방향에 주의해야 한다, 
특히 1 C 의 방%노을 반대로 붙여 버리면 초보자로 
서는 델 때 애를 먹는다, 

만일 잘못 붙이 면 1 C 와 기 판 사이 에 드라이 버 
등을 꽃아 넣고，뒤에서 납병인두를 대고 천천히 
후벼 올린다: 

배선은 뒤로 되어 있는 부분을 완전히 해서 앞 
을 배선하기 바란다. 옆에 있는 핀과 납이 붙어 
버리면 인두를 대고 젖혀 떼면 떨어진다. 그래도 
매끗이 떨어지지 않을 때는 한번 더 납을 늑여서 
같은 식으로 하면 잘 된다. 

+ 사용 요령 

배선이 틀림 없으면 완전히 동작할 것이다1 반 
고정 VR 는 왼쪽으로 돌리 면 점둥의 속도가 빨라 
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〔그림 3 ) 카운터출력과 디코우더 출력 


진다 . 램프의 동작을 보고 속도를 적 당하게 한 
다 . 1 C 의 1 죽 전압은 5 V 전후로 되어 있는대 약 
간 높은 6 V 를 전원으로 사용했다 . 이 것으로도 
완전허 동작한다 . 

전류가 크기 때문에 점 둥하는 시 간은 너무 길 
지 않계 하는 것이 좋다 . 대체로 중전등의 3 배 


정도의 소비라고 생 각하면 틀림 없을 것이다 * 
자선거 둥에 달 때는 꼬마전구를 접착제로 고 
정하는 등，튼튼한 상태로 동작시키도록 한다 , 
전지는 DM 또는 6 V 배터라를 사용하는 것이 
란전하다 . 전압이 내려가면 교마전구가 1 개밖 
에 점둥하지 않을 때가 있다 . 



— 

TR 2SC945, 2SB56 … 각 1 
2SB492 ...*. 3 

저 항: m 1/4 W P "…… ...5 
30kQ " 1 

m " 3 
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■ 원리와 회로 ■ 

BCL 은 왜 재미 있는가， BCL 을 즐기는 방법도 
사람 따라 다르겠지만，첫째 먼 외국에서 날아 
오는 전파를 수신하는 재미를 들 수 있다- 실제 


로 BCL 을 하고 있는 사람 중에는 간신히 수신 
한 먼 타국의 방송에서 얻은 감동을 잊을 수 없 
어 계속 BCL 을 하고 있는 사람이 많다* 

잡음과 혼신 속에 목적하는 국이 분명히 확인 
되었을 때의 기쁨은 이루 말할 수 없는 것이다- 
단파는 특히 약한 전력으로 멀리에 전파가 도달 


〔그 링 1〕단파 콘버어터의 회로도 3 SK 22 



149 























































한다. 그 미약한 전파를 어떻게 잘 포착하느냐 
하는 것이 BCL 의 수완이다. 

오늘날에는 메이커제의 우수한 BCL 용 라디오 
가 나와 있다+ 주파수 카운터가 있고 감도도 매 
우 높은 것 이 많다. 그런 세트로 들으면 반드시 
수신할 수 있을 것이다. 메이커제를 사 와서 그 
저 다이얼올 돌려 들어오는 방송올 듣기만 해서 
는 그다지 감동은 솟아나지 않을 것 이다. 

그래서 여 기서는 자작하여 단파방송을 들어 보 
기로 하자. 

보통의 중파 라디오로 단파를 들을 수 있는 단 
ᅪ ᅬ 테 Jl^K 

〔그림 1〕이 회로도이다. 2 석뿐인 간단한 회 
로이다. 먼저 안데나에 서 들어온 전파는 동조회 
로에 들어가 선국된다. 그리고 곧 변환된다, 변 
환되는 주파수는 밑에 있는 트랜지스터에 서 만 
들어 지는 주파수에 의하여 정해 진다. 

2SC372 는 국부발진기라하여 슈우퍼 수신기 
에 는 반드시 붙어 있는 회 로이다, 이 국부 발 진 
기에서 발진되는 주파수와 안테나에서 들어온 런 
파는 합쳐져 서 그 차의 주파수가 3SK22 에 나 


온다. 

여 기 서는 대개 1 MHz 내 지 1. 5 MHz 로 하여 중 
파 라디오의 높은 주파수 쪽으로 가지고 간다. 

■ 부품 설명 圖 

트랜지스터… 3 SK 22 라는 게이트가 2 개 있 
는 전계 효과 트랜지스터 ( FET ) 와 많이 쓰ᄊ 는 
트랜지스터 2 SC 372 를 쓴다, 

바리콘… 보통의 2 련 폴리바리콘을 쓴다. 

코일 … 여 기 서 는 7 MHz 모노立，일을 사용했 지 
만，손수 감아서 만들어도 된다. 

隱 제작해 보자 圖 

특변히 어 려운 에는 없지만 트랜지스터 의 배 
선은 절대로 틀리지 않도록 하기 바란다, 3 SK 
22 는 리이드선이 4 개나 나와 있으므로 주의해 
야 한다. 그림에 보인 것은 트랜지스터를 밑에 


150 






































라디오 ( 모국 ) 


소오스 ( S ) 드레인 ( D ) 

(° 

게이트 1< G 0 게이트 2( G ,) 

3 SK 22 


fc — 1 9 V 


■ 렉터 ( C ) 

이미터 (리/ᅳ^베이스 ( B ) 


[QOO\ 


2 SC 372 


〔일예서 본 그림〕 


서 본 리이드선의 위치이다. 배선할 때는 위에 
서 트랜지스터를 보면서 납범하기 때문에 혼란 
을 일으키지 않도록 한다. 

a 사용해 보자 圖 

안테나는 되도록 옥외에 치는 것이 좋을 것이 
다. 통 와이어로또 좋지만，되도록 높게 길게 
치는 것이 효과적이다- 

수신기의 모국이 되는 라디오는 표준방송(중 
파)이 높은 주파수로 가지고 가서 방송이 수신 
되지 않는 곳에 다이얼을 맞춘다. 


圈 부품 표 H 


트랜지스터 2SK22. 2SC3T2 . 각 1 

7 모노코일 . ... 2 

2 련 폴리바리콘 *. .. *. I 

저랑 i Mn t 200 Kfi 7 iooKn t i. skq, 

3 K 幻..….. . . . 각 \ 

콘텐서 O.C31"F ， 50pF, 5 pF. 각 l 

aCK)1^F，100 pF ---- - ᅳ " 각 2 

전지 FC— 1 *. . . . . . ! 

전지 스냅 (FC_ I 용 》，.… *. “….시 

프린트 판 £구명 4 개짜리 ) . I 
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(그림 2] 



외 부 안 &I 나에 



라디오 
(모국) 의 
안01 나에 






































































1 아/ 덤다 오늘같은 날은 불쾌지수가 
얼마나 되지 ?」 「기온은 몇 도나 되 
었올까? J 

이 간단한 자작기기로 4 가지 를 한 
꺼번에 알 수 있다. 


[그림 n 
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[그립 3] 


0» 5 mro 선 정 도의 
주석도금선으로 
묶고 납면한다 



미터의 
러 그에 
납범 한다 


@ ‘체® 균 ^ © © 

® © m ® 包기:止© © 

© @ (珍부© ©(§>(§)(§) @戶@ 
@©{§J©@(§)©©©<§3 
<§)(§)©© 
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제작에 재미를 본 사람이라면으레 쓰다 내버 
려 둔 부품이 쌓이 게 마련이 다, 특히 미 터류는 
트랜지스터류에 비하면 값이 비싸니 버리지 않 
고 한두 개쯤 간직해 두기 쉽다. 

여 기서는 그러한 부 풍을 모아 온도계로도■되고 
습도계나 체온계, 러브대스터도 되는 세트를 제 
작해 보기로 했다，그러나 온도.습도계로서 사용 
할 수 있는 것은 여름 동안만이다. 

♦ 회 로 

온도계, 체온계로서…[그림 U 을 보자. SW , 
가 OFF 일 때 밀 쪽의 트랜지스터는 전류가 흐르 
지 않으므로 위 쪽의 트랜지스터만이 동작하고， 
전류계에 전류가 흐른다. 

이 전류의 값은 더어 미스터 ( D 33 A ) 의 저항변화 
에 의해서 변화하기 때문에 온도 또는 체온을 측 
정할 수 있다/ 그러 나 더어미스터의 저항값은 
20° 정도이하에서는 저항변화가 없어지기 때문에 
그 이하의 온도는측정할 수 있다, 

습도계，러브테스터로서…〔그림 1 〕의 3化를 
ON 으로 한다. 그러 면 밑 쪽의 트랜지스터도 동 
작할 것이다. 위 쪽과 일 쪽의 회로를 보면 알 
수 있는 바와 같이 전혀 대 칭적인 회로이 다. 족 
상과 하의 동작이 갈은 조건이 면 에 미 터 전류는 


같울 것이다. 그러 면 양단에는 전위차가 없을 것 
이다. 이와 같은 것을 이용해 보았다. 

♦ 부 품 

케이스… 책상 위에 액세서리로서 둘수 있는 
디자인을 생각했기 때문에 약간 크게 되었다- 
트랜지스터… 2 SC 372 둥과 같은 것이라도 좋 

다- 

더어미스터… 상온에서 3〜51必정도의 저힘올 
가지며, 저온에서도 저항변화가 있는 것이 면 사 
용할 수 있다. 

전류계… 이 케이스의 크기로부터 45 mra 각으로 
했는데 각자 좋아하는 형 의 것(가진 것 가운데 
쓸 만한 것이 있으면 그것)을 사용한다. 

프린트기판… 작기 때문에 좋다. 쓰다 남은 것 
이라도 사용하면 된다， 

필름케이스… 습도계 일 경우 습구용으로서 물을 
넣는데 쓰기 위해서이다. 약병 동도 무방하다. 

參 제 작 

회로는 간단하기 때문에 1〜2 시 간이 면 완성 
할 수 있다. 우선 기판의 매선을 한다. 그리고 
그것이 완성되면 임시고정으로서 D 33 A , 전류계 
부분에 테스터를 10 mA 정도의 레인지로 하여 동 
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料조 정 

온도계. 체온계의 조정… 우선 si 를 OFF 로 
후다, 그리 고 SWi 을 ON 으로 하여 미 리 준비 
i 온수 (재 고 싶은 온도의 최 고로 해 문다) 에 
더어미스터 를 넣고 반고정 저항을 조정하여 전류 
계가 최고값이 되도록 한다. 다음에 온수의 온 
도를 조금씩 낮추어 전류계의 값과 온도의 관계 
틀 표로 만들어 둔다. 

러브테스터의 조정… 그리고 한참 있다가 양쪽 
더어미스터의 조건이 맞았울 때 S \ V 2 를 ON 으로 
하고 밑 쪽 반고정저항을 맡는 5 版 VR 를틈으 
로써 바늘이 중앙이 되게 한다. 

습도계의 조정… 러브테스터와 같이 조정하되 
바늘이 제로에 가게 한다. 

• 사용법 

러브테스터의 사용법… 더어미스터를 남녀가 각 
각 하나썩 잡는다. 그러 면 손이 따뜻한 쪽으로 
미터는 기운다. 이것을 통해서 어느 쪽에 열이 
있는지를 알 수 있다. 


온도계의 사용법…사용하기 전에 잘관찰할 필 
요가 있다. 그것은 건습구온도계 (집에 없는사람 
은 학교나 도서관 둥에 가서 이용해도 좋을 것이 
다)와 서로 달라불게 할 필요가 있다. 

우선 SW 2 를 OFF 로 하여 현재의 온도를 읽고 
sy 心를 on 으로 한다, 이때 나온 값이 건구와습 
구의 차의 온도가 될 것이다. 이 정도를 실제 의 
습도계와 비교하여 조정하기 바란다. 


베'? 장 



부품 표 

트랜지스터 2SC 945 …… .2 

더어미스터 D33A . . ，.2 

저 항 2 始 1/4,5始 반고정 … 2 

1 mA 전류계 (45mni 각형 ) -1 

스냄스위치…. . *.1 

전환스위치 

프린트기판 45 x30mm- 
필름 케이스 
케이스 80x60xl50nm- 


수々서숀나今—부 


) 




작시켜 본다. 

■또 동작시키고 있는 쪽의 반고청저항을 돌려 
잡류가 1 mA 이하가 되도록 조정한다. 그리고 
동작시 키고 있지 않는 쪽의 반고정저항도 조정한 
쪽의 위치와 거의 갈은 위치로 해 둔다, 

〔그림 2〕는 케이스의 첫수도이다. 이와 같이 
케이스를 가공하여 전류계와 스위치를 고정한다 T 
그리고 앞서 만든 기편을 배선한다. 이 기판의 
고정은 〔그림 3〕과 같이 하여 전류계에 배선하 
여 자립시킨다. 



강력접착제로 
고정 한다 
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寒느 니 W 75 


이것온 실용성 있는 입문 
용의 포켓 라디오이다. 제작 
에 자신 없는 사람도 이 기 
회에 해 보고 성공하면 흥미 
와 자신이 함께 생길 것이다. 

☆히로으 I 설명 

라디 오 중에 서 도 가장 간 단한 
것이라 하면 동조회로와 다이오 
우드로 이루어진「게르마늄 라디 
오」가 있지만, 옥외 안테나를 사 
용하지 않으면 수선할 수 없는 등 
감도에 있어서 어려운 점이 있다, 
감노를 좋게 하려면 동조회로와 
검파회로 사이에 증폭회로( 고주 
파 증폭)를 넣으면 되고，슈우퍼 
식까지 하지 않드라도 대체로 실 
용될 수 있다* 

그리고 어차피 만들 바에야 스 
피이커식으로 하는 것이 좋올 것 
이다. 스피이커를구동하기 위해 
서는 검파화로에 의해서 때어 낸 
저주파신호를 증폭한 후，전력증 
폭을 할 필요가 있는데， 3 종류 
의 증폭희로를 만들기 위해서 트 
랜지 스퍼 가 3개 필요하게 되 는 
데，본기에서는 리믈렉스식으로 
하고， 2 개 의 트랜지 스터 로 끝냈 
다. 그러 면 회로의 설명을 해 보 
자- 

전파는 바아안테나로 받올 수 
있고，바리콘 ( VC ) 과의 동조회로에 
의하여 선택된 주파수의 전파(고 
주파 선호) 가 Tn (2 SC 372) 에 


Tr , 의 부분이 리를색스식으 
로서 1 개"과 25反372^^^파 
와 저주파를 증폭시키고 있다. 

女부품의 설명 

본기에 사용한 부봉에 대 하여 
설명해 보자. 

트랜지스터… Trv 에는 일반 증 
폭용으로서 2 SC 372 를 사용했 
다- Tr 2 에는 저주파 소출력용으 
로서 2 SC 735 를 사용했다. 

다이오우드…게르마늄 다이오우 
드가 좋으므로 I N 6 ◦을 2 개 사 
용했斗 

바아안테나 …바아 안태나에는 
스트레 이트 라디 오용 과 슈우퍼 라 
디오용 를 사용한다 



의하여 증목(고주파 증폭)되 어 콜 
랙터에 나오는데， RFC 는고주파 
에서는 고저항이 되므로 고주파 
신호는 콘덴서 lOOpF 을 통하여 
게르마늄 다이오우드 INSO 을 2 
개 조합한 검파회로(배전압 검파) 
에 들어가고，저추파 선호를 에 
낼 수 있다- 

이 저주파 신호는 안테나 코일 
의 2 차 쪽을 통하여 또 Tf ! (2 
SC 372) 에 의하여 증폭(저주파 
증폭)된 콜캑터에 나오는데，저 
주파에 서 는 RFC (4 mH ) 와 콘덴 
서 ( lOOpF ) 를 비교하면 RFC 쪽이 
낮은 저항이기 때문에 Tn 을통 
해 서 Tr 2 (2 SC 735) 에 들어 가 
전력 증폭이 된다， 
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이어통 _ 


기관 


바리콘…약 30OpF 의 단련 플리 
바리콘을 사용한다- 다이얼(손잡 
이)도 맞추어 구입해 두면 좋을 
，것이다， 

볼륨… 포켓 라디오용의소형볼 
륨도 있지만 케 이스의 가공，볼 
륨의 고정 이 간단한 형상으로 된 
것올 택한다. 5Kfl 의 스위치 붙 
은 것을 사용한다. 

저주파 트랜스… Tr, 에는 10K 
n ： I Kn t Tr 2 에는 l,2Kfl : 8 
요을 사용했다* 

RFC . •，코어 들 4m【i 짜리를 사 
용한다. 

ᅩ 피이커… 트랜지스터 라디오 
용ᅪ 소형 다이나믹 스피이커로 
80 짜리를 사용한다. 구경이 5 
cm 정도인 것 이 좋을 것 이다- 

처 항…전부 1/SW 의 P 형 또 
는 1/4 W 의 솔리드저항을 사용한 
다. 

콘덴서… 100pF 은 세라믹， 0-0 
047， 0. 01 거 F 은 마일라 세 라리， 
그 이외는 전해 콘덴서를 사용한 
다. 一 


기판…만능 베이콜라이트 기판 
을 사용한다. 

케이스… 수지 케이스가 좋고， 
식품 보존용의 것에 서 적 당한 것 
I 택하면 될 것이다. 

☆ 제 작 

케이스의 가공부터 시작한다, 
사진과 실체 배선도를 참고하여 바 
리튼, 볼륨, 스피이커 둥의 4선 
을 정하고, 구멍 뚫기를 한다. 
바리콘의 축 구멍은 다이얼을 돌 
릴 때 움직이지 않도록 약간 큰 
구멍으로 II 으면 좋올 것 이다. 스 
피이커용의 참은 L 5 선 정도의 구 
멍을 동심원 모양으로 줄지어 뚫 
으면 된다, 구명 뚫기를 했으면 
각각을 고정 시 켜 둔다, 

다음에 기판을 만든다. 실체 베 
선도를 참고하여 필요한 크기로 
자르고，트랜스 (Tn T ，) 를 고정 
할 위치의 구명을 2 삼 로 넓혀 문 
다. 다음에 각 부품을 고정하되， 
트랜스의 1 차 쪽，2 차 쪽올 리 





이드의 색띠로 확인해서 고정시 
켜 시 작하면 된 다 (T 2 1 차 쪽 적 
一 중앙 一 리 이 드는 사용하지 않 
으므로 5 _품 남기고 자른다). 
트랜지스터는 리이드 배치를 확 
인하기 바란다. 

다이오우드, 전해 콘4서도 표 
시 (극성) 를 잘 보 기 바란다+바아 
안테나에 리이드형을 사용할 때 
는 리이드를 아 끼지 않고 쓴다. 

본 기 에 서 는 바아안 테 나를 데 이프 
로 기판에 고정했지만, 고정용의 
안 테 나호울더 를 ■이 용하는 것 必 | 
좋을 것이다， 

기판이 만들어졌으면 케이스 
위 의 각 부품，전지스냅 둥을 배 
선해서 끝마친다. 잘못 태 선된곳 
이 없는지 점검해 보고, 수신해 
보자- 전지를 세트하고, 볼륨을 
오른쪽으로 돌리고 다이얼을 들 
려 보자* 방송국에서 먼 지방에서 
는 AC 코오드를 이용한다든자 
수미의 비닐선 안테나를 붙이 면 
된다. 


손잡이 
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이 기기는 콘덴서가 훔 
은지 나쁜지를 알아 보 
는 계기이다. 부품상자속 
에 있는，표시가지워진콘 
멘서의 용량값여미도 알 
수 있다. 이렇게 좋은 계기 
인데다 초보자도 쉽게 공 
작할 수가 있다. 



lOOpF 부터 1000사 F 까지 OK 

출화? 



m 회로의 구조 h 

전자 기기 공작에는 많 
은 른엔서와 저항을 사용 
한다. 저항은 테스터로 간 
단히 그 저 항값을 알 수 있 
지만， 콘덴서의 용량값올 
알 수는 없다. 

콘덴서의 용량값은 교류 
에 대 한 저 항，즉 리 액 런스 
를 재는 것이므로 저항기 
와 같이 전지의 적류로서 
는 밸 수 없다, 
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〔그림 1〕회로도 
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〔그림 2〕실체 배선도 
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테스터에 따라서는 
콘덴서의 용량값올 재 
는 눈금이 기입되어 있 
는 것도 있지만，거기 
에는 따로 외부로부 
터 교류전원을 공급하 
지 않으면 안 되므로 
실용적인 것이 못 된 
다. 


이 른덴서 체켜는 
휘 이 트스토운 브 리 지 


가 기본이 되어 있는 
데，여기에 공급하는 
f 류 전원은 1 C 와 큰 
各!서와 저항을 각 1 개 
씩으로 만든다, 



a 



S ^74 Q 0 N 

， H 々公 



〔그림 6) 


〔그림 1〕은 그 회로이다 v 이 회로는〔그림 3〕 
(그립 4〕와 같이 교류 브리지부와 ic 에 의한 발 
진부로 나뉘어져 있다. 

〔그림 5〕는 알기 쉽도록 전지와 저항만으로 했 
다，이 회로에서 R lf R 2j R 3 , R x 의 저항값이 같 
다고 하면， a t b 점의 전위는 같고，전압계는 제로 
를 지 시 한다: 이 상태는 브리지가 평 형 (밸 런스) 
되어 있다고 한다. 

이와 같이 브리지가 평형되는 조건은 
r iX R x = R 2 xR , F “= R 년 R ■느 
의 식으로 표시된다, 



〔그 1=1 7] 발진회로의 패턴 


이 콘덴서체 커에 서는 Ri 과 R 2 는 10 KQ 의 바리 
오옴으로 비를 잡고， R 3 에는 기준이 되는 콘덴 
서를 접속하여 용량을 알 수 없는 콘번서를 단 
자에 접속하여 천다. 이 브리지회로에 공급하는 
전원은 큰넨서 의 용량올 재는 교류 브리지이므로 
고류의 전원을 만들지 않으면 안 된다, 

〔그립 4〕는 디지틀 1 C 를 사용한 가장 쉬운 발 
진희로이다. 이 1 C 는 SN 7400 N 으로서 4개의 
NAND 게 이트를 가진 대표적 인 1 C 이다. 이 1 C 
를 사용하면 발진회로에 익 숙하지 못한 사람도 
같은 성능으로 조립할 수 있다. 

이 발진회로의 교류의 파는 같은 식으로〔 그 
림 4〕에 있 는 바와 같이 방형파이지 만，브 리 지회 
로에는 관계가 없다. 

발진 주파수는 R 와 C 의 값으로 바굴 수 있지 
만，이 브리지에서는 발진음을 직접 듣기 때문 
에 300〜 400 H Z 로 택했다, 

이 발진회로는 4 개의 NAND 게이트 중 3개 
만올 NOT 접속으로 하여 사용하는데，출력 쪽 
의 1 개는 발진에는 관계 없고，부하의 영향이 
적게 되도록 버퍼의 역할을 한다. 


■ 제 작법隨 


콘덴서 체커의 케이스는 사진과 같이 를라스 
틱제로서 그 크기는 120X90X 35mm 이다. 이것은 
상품의 빈 케이스를 사용한 것이지만，패널의 크 
기는 120x90mm, 두께 35mm 이상이면 어떤 상 
자라도 쓸 수 있다. 
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〔그림 8〕눈금판의 비교 


이것은 내부의 부품의 크기에 비해서 너무 큰 
것 같지만 패널의 눈금은 큰 것이 보기 좋기 때 
문이다. 


imn 씩 납맹 하여 바리 오옴 의 단자에 접속한다. 그 
밖의 에 선과 콘빈 서의 고정 은 실체 도를 참조하 
기 바란다+ 


공작은〔그림 2〕의 실체 도를 참조하여 바리 오 
옴，스위치, 터어 미널 등을 고정하여 조립한 1C 에 
의한 발진회로의 기판올 바리오옴의 단자에 납 
옘하면 관성 이다. 

발진회로의 기관은 ic 용의 구멍이 1개씩 m 
린 판자로 23x22mm, 구멍수56이다. 이 기판 
에 1C 의 14개의 핀올 꿰어 뒷면의 구명 1 개인 
프린트 구멍 부분에서 핀 ①運)，歎④⑤，邊)® 
을 납맹 하여 연결해 놓았다. 

다음에 4,7^F 과 1000의 리 이드선을〔그립 
7〕과 같이 기관의 구명에 꿰고，그 리이드선을 
구부려 4.7 사 F 의 彩쪽 리이드선을 핀 ⑥에 접 
속하고，©쪽의 리이드를①©의 접속점에 납맴 
한다* 

icon 리이드선은 핀 ©④⑤의 연속점과①② 
의 연결점에 접속하여 납면하고, 핀 ©과®⑯을 
절단한 리이드선으로 접속한다. 

끝으로 비 닐 단선을 핀 ⑭에 5 cm 붙이고, 핀 
⑦과 ®에 주석 도금선 (0-7™ 정 도)을 각각 15 


■ 교정과 사용법 ■ 
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공작이 끝난 튼넨서체커는 회로찌 접속에 질: 
푯된 점이 없는지 점검해 본다. 

이 체커는 회로에 잘못이 없어도 이대로는 사 
용할 수 없다. 왜냐 하면 바리오옴에 붙인 손잡 
이를 들려 각각의 위치에 서 몇 인지를 재지 
않으면 안된다，이것올 교정 이라 한다: 교정 이 란 
표준이 되는 것과 비교하여 표시를 하는 것이다. 
이것은 기준이 되는 콘덴서를 많이 가지고 있는 
사람은 별문제로 하고 힘드는 일이다. 

그래 서 이 기사로 안드는 사람을 위해 눈금판 
을 실어 두었기 때문에 이것올 잘라 내어 패 널에 
붙이기 바란다，이 체커에 지정한 바리오옴이면 
10% 정도의 정확도로 측정할 수 있다. 

이 눈금판 맞추는 방범은〔그립 8〕과 같이 하 
여 B 형 바리오옴의 a — b ? a—c 사이를 단자간의 
저항값을 번갈아 재어 똑 같은 저항값이 된 (중 
간} 축의 위치를 수직으로 하여 손잡이의 선올 
하나뒤 눈금에 맞춘다. 

눈금의 수의는 공통으로서 이 값의 10 배 또 
1/10사 F 으로서 읽으면 된다, 콘번서의 용량을 
재는 방법은 2개의 터어미 널 사이에 콘덴서외 


크리스털 이어폰에 




전지 AAM 4개 SV 
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〔그림 11) 
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리이드를 접속하고, 바리오옴의 손잡이를 돌려 
음 량 (발 진 기 로부터 의 소 리) 이 들 리 지 않 게 된 
위치의 지시값이 그 콘덴서의 용량값이다* 

이 때 세라리，필름，마이카, 폐이퍼 둥의 콘 
덴서는 손실이 작기 때문에 음량이 작고，거의 
들리지 않게 되지만，전해 콘덴서는 음량이 사 
라지지 많는다. 이것은 다른 콘면서에 비해서 손 
실이 크기 때문이다. 

이 콘덴서체커로 겔 수 있는 용량값(서 F : 마이 
크로쾌 키 은 0.001 戶 F ( lOOpF ) 에 서 1000ᆻ F 까지 
이다. 

본지의 눈금관은 ± 3% 의 정확도로 비교되기 
때문에 기준으로 하는 콘멘서를 士 5% 정도의 
것을 사용하면 土 10 % 정도의 오차가 된다 ■ 
시판되고 있는 일반품은 표시된 용량값에 대하 
여 士10%인 것 이 대부분이 다. 그리고 전해 콘 
번서는一：10%부터 150%의 허용오차가 있다- 
이 정도의 오차는 우리들이 라디오, 델레트로 
낙스 제 작이 나 실험을 하는 데는 특별한 경우률 
제외하고는 상관 없다. 이 콘덴서체커는 2 레인 
지 이지만, 3 접 점, 4 접 점 의 전환스위 치 를 사용 
하여 기준의 콘덴서를 증가하면 눈금이 확대된 
셈이 되어 읽기 쉽게 된다. 


1// F 을 붙이면 눈금의 수치는 XI 로서 그대로 
의 직독을 힐 수 있다. 그리고， 0.1 戶「을 붙이 면 
X 0.1 로 반독이 된다. 이러한 콘넨서는 MP 나 될 
름으로 된 것을 사용하기 바란다* 

이 콘뻔서체커는 테스터와 같이 엘테트로닉스 
의 제작, 실험에 없어서는 안 되는 것이다. 

□ 부품 표 □ 


SN7400N-— . ， .. ，대 ..，..-- -- 

바리오옴 10 Kn BS ᅳ . . . 

10片 F (무극성 35 V ) . ……"““…“ 

4. 7 戶 F 6 V 이상 . .. .. 

0.£M 戶 F (마이카) ■•…- *. . . . 

저 S I 00 D . .. . . . 

2 P 토글스위치 .. . . .... 

3 P 토글스위지 .... 

터어미널一 .... .. . 

전지 스냅 .... . ... 

전지 케이스 (AAMX 4) ... 

구명 하나씩의 1 C 기판 23 x 22 mm , 56구명 

케이스 I 20 x 90 x 35 mm . . . . 

화살표 붙은 손잡이 .. .. . 

크리스 ■ 이어폰… . .■ᅳ ■• …ᅳ…ᅳ 

AAM 전지 . . . . . . . 


화했서 0^ 휼 유? 



2개 역&分伯，널 사 0 ，" 큔抄하 
5/ o，p 를 행속右낸ᅪ 내■리오 i 의 

p 、 손납다 11明•음병。， 
qU ? : i 라자 0 쇼게%유/大/의 
■지세分기 그룐면서 


162 






















































수신기나 엠프의 고장난 곳을 알 수 있는 시 
그널트레이서0|다* 여러분이 만든 라디오나앰프 
가 동작하지 않을 때나 고장이 났을 때는 이 시그 
널 트레이서가 도움이 될 것이다, 


해진다， 

이 러 한 신호 가 통하는 회로에 이 상 이 있으면 
신호는 그 자 리 에 서 멈 추고 거 기 서 앞으로는 
전해 가지 않 는다. 증폭회 로의 신호가 어 디 까지 
전해져 있는 지를 알면 그 고장난 곳을 찾을 


2 SK 30 A-Y 


2 SC 372 -Y 



<♦시그널트레이서란 

시그널트레이서란 신호를 투사한다, 추적한다 
는 뜻이다. 

라디오 수신 
기에서는 동 
조 코일에 서 
스피이 커까지, 

수신기에 따라 
서는 발진회로， 

중간 주파 증폭 
회토，검파회 
로, 저주파증 
폭회로 둥을 
거 쳐 스피 이 커 
에 신호가 전 


부품의 
아두 자- 


수 있 다. 

이 시그널트레 이 서는 고주파회 
로，저 주파회 로 양쪽을 트레 이 
스할 수 있으므로 테스터로는 
말 수 없는 데라도 간단히 발견 
할 수가 있다. 

〔그림 I]은 이 시그널트레이 
서의 회로도이다. 〔그림 2] 는 
〔그림 니의 부품의 기호를그림 
으로 바꾸어 결선한 것이다. 

기 호를 알지 못하는 사람은 이 때 알 


스피이 커 
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이 회로는 FET (전계효과 트랜지스터)와 트랜 
지스터의 2석 증폭기(엠프)인데 그것은보통의 
트랜지 스터와 달라 입 력 저 항 (입 력 임피 이 던스) 
이 높 기 때문에 시 험하는 회로에 접속해도그회 
로에 변동을 일으키지 않는다- 

이 엠프의 증폭도는 약 300배 (50 dB ) 가 되으로 
회로의 출력이 작은 곳에서도 스피이커로 듣고 
시험 할수가 있 다. 


② 러그 단자의 6—7 구멍에 세 

라박 콘덴서 0*01 片， 5— ， 6，+8 에 F 
ET 2 SK 30 A - Y 의 (소오스 )， G (게이 
트乂 ， D (드레 인)의 리 이 드선을〔그링 
4〕를 참조하여 틀림 없도록 구멍에 
끼우고 5. 6, 7. 8- 의 구멍올 납맹하여 
밑 쪽에 나온 리이드선을 니퍼로 자 
른다. , 

③ 러그 단 자의 4 ᅳ 9 구멍에 전해 
콘덴서 100 /iF 의 (+)( —)의 리이드선 
(〔그림 4〕참조)을 꽃는다, 동 9 -10 
에 저항기 27KO, 동 10# 3 에 5.1K 
O 을 꽃고 3 - 4 * 9 의 구멍을 납뱀 

하여 밑 쪽에 나온 리 이드선을 잘라 버 린다， 

④ 러그 단자의 10—11—12 구멍에 트랜지스터 
2SC372-Y 의 B (베이스)， C (콜데터) E ( 이미 
터)의 리이드선을 꽃고 10, 11의 구멍을 납병한 
다. 

⑤ 러그 단자의 1#12 구명에 100 pF 의 전해 
큰덴서와 100 Q 의 저 항기 를 병 릴로 꽃아 1 • 12 
의 구명올 납옘한다， 


❖ 시그널트레이서의 제작법 

이 세트는 시 판:품 스피 이 커 붙은 작은 경 사형 
믈라스릭제 통 속에 꾸였다. 2 석의 램프회로는 
6 P 의 평 러 그에 각각의 부품을 실체도와같이 납 
땡하여 회로를 만든다. 

조립은 먼저 실체도와〔그림 3〕을 참조하여 6 
P 평러그에 앰프화로를 만드는 납램공작부터 시 
작한다. 

★ 납땜의 순서 

① 1.2 K 여 CT ： 80 출력 트랜스를〔그림 5〕 
와 같이 하여 코어의 랜드 발톱을 안 쪽으로 구 
부린 다음 러그의 핀에 튼튼히 죄 어 붙이고그 위 
를 납맹하여 고저한다. 


(登) 러그 단자의 8 #9 의 진에 10 KQ T 9 의 핀 
에 출력 트랜스의 녹색선, 동 백색의 선을 11의 
핀에, 8 #11의 된에 10서 F 을 각각 핀의 구명에 
꽃고，8 . 9 - 10 의 편을 납옌한다, 

( J ) 러그단자 4+* 5 의 핀에 10片?과 1-5 KH 을 
병 렬로 핀의 구멍에 꽃고 5의 된올 남맴 하고， 
6 # 4 에 1 MO 올 끼 운 다음 6 ■ 4쇠 편을 납 
램 한다. 

運) 러그 단자의 3 ᅳ 4를 납행 결선하고,ᄀ 시 일 
드선(마이크로 코오드)올〔그림 的을 참 W 하여 
외피의 비 닐을 벗 기고，심선 쪽올 7 핀에， 시 일 
드 쪽을 4 핀에 납맹 한다. 시 일드선의 시 험봉 (대 
스트바아) 쪽은 심 선만 납맴하여 시 일드 쪽은 잘 


[그림 4〕 丁 

ZSK 30 A - 


S \ 소오스 
多: 게 이트 
公: 브리 j 인 



트랜지스터 

2SC37Z-Y 


다 o 1 오우드와 전해 콘덴서 


£: 이미 터 
물베 터 
身: 베이스 



0 



(6) 시일드선의 피복 벗기기 


긴 쪽 리이드가 
믈러스 (+) (우) 



코니의 래匕 

손4 이률ᄂ안 
쪽으로 구부 려 
고정하고 납맴 
한다 


-랜스뒤 
고정 법 


〔그림 5) 



〔그림 6 J 〔그림 7) 시험봉 시일드선 
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{그림 8〕은 다 
이오우드로 검파 
하는 3석 트랜지 
스터 라디오인데, 
스피이커에서 라 
디오 방송이 들리 
지 않는 것으로 
한다- 

★ 이런 경우의 
고장난 곳은 어 
던가? 

시그덜트레이서 


라 낸다. 

⑨ 러그 단자의 6과 4 의 핀에 토글스위치의 
단(나에 접 속하는 비 닐선올 5 cm 씩 2 개，그 양쪽 
을 3 mm 쯤 벗겨 심 선을 내 어 납땜 해 문다. 3 의 
핀에도 스피이커의 단자에 접속하는 비닐선올 같 
은 식으로 납맹한다. 

⑩ 소피 이 커 복스에 3 P 의 토글 스위 치 를 고정 
하여 다이오우드 (SD46) 의 음극 (K) 표 방향에 주 
의하여 납땜한다. 

⑪ 회로의 납맹이 된 6P 의 러그판을 틀림 
없게 점 검하여 스피 이커복스에 고정하고，슬라 
이드 스위치와 러그 단자의 9편 사이 의 결선， 
전지 스냅의 적색 리이드 (+) 률 슬라이드 스위 
치 의 단자, 동 흑색 리 이드 (_) 를 러그 단자의 
4핀에 납땜 하고，악어 믈립 을 붙인 시험용의 비 
닐선(약 50an) 을 러그단자의 3핀에 붙인다. 

@ 시 일드선에 시 험봉을〔그림 7〕과 같이 해 
서 붙인다， 

a 사용법 

공작에 착오가 없으면 FC-1 의 전지를 스닙 
에 붙이고, 전원의 슬라이드 스위치를 오른쪽으 
로 슬라이드하여 ON 으로 한다. 

회로가 정상으로 동작하고 있으면 시험봉의 
끝에 손가락 끝을 대면 부웅하는 작은 소리가 
날 것직다. 그러면 이 시그널트레이서를 어떻게 
사용하여 수신기나 암프를 시험하는가〔그림 
8〕의 회로에서 실험을 해 보자. 


의 전원 스위 치를 ON 하여 리 이드의 클립을 회 
로의 접지선에 접속한다* RF - LF 의 전환은 R 
F 는 고주파회로， LF 는 저주파회로를 시험할 
경우에 스위치의 스냄을 전환한다 ■ 

想)점…동조회로이므로 RF • LF 의 전환은 R 
F 로 하고，0점에 시험봉을 대어 바리콘의 다 
이얼로 동조를 취해도 아무것도 들리지 않올 때 
는 바리콘 (CJ 의 불량이 아니면 코일 ( L ,) 의 단 
선. 

⑭ 점 … RF.LF 의 스위 치는 다이오우드로 검 
파한 후의 회로이므로 LF 로 전환할 수 있다. 

敬점에서 들리는데 ⑭점에서 들리지 않는 것 
은 다이오우드의 불량，이의 불량, 음질이 나뽑 
때는 民의 단선. 

@점…향점에서 들리는데 @점에서 들리지 
않는 것은 TR^l 불량, 리나 리의 단선, 

@점…@ 점에서 들리는데 한점에서 @점과 
같은 음량으로 들리지 않는 것은 C 3 의 불량. 

述)점…⑭ 점에서 들리는데 想점에서 들리지 
않는 것은 TR 2 , ft 4 ， R s ， Re , 기의 어느 것이 
불량. 

@점…0 점에서 들리는 것은 C 4 의 음량 부 


L 그밀 9J 저황가의 색띠 표시 
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족. (이 고장은 테스러로는 발견할 수 없다). 

점 … @ 점 에 서 들리는 데 3) 점 에 서 들 리 지 
않는다. 혹은 작은 음질이 나쁜 것은 기 의 불 
량- 

©점… 에서 들리는 것은 c s 의 용량 부족. 

@ 점 … 0 점 에 서 들 리 는데 0 점 에 서 들 리 지 
않는 것은 TR 3f T s , T s 의 단선 

⑩점… ® 점에서 들리는데 이 의 용량 부족* 

(용} 점… 반 점 에 서 들리는데 만 점에서 들리 지 
않는 것은 丁ᄅ의 불량- 命점에서 들리는데 세트 
의 스피 이커에 서 들리지 않는 것은 세트의 스피 
이커 불량. 

이와 같이 세트를 동작상태로 하여 움직이는 
그대로 고장난 곳을 찾아낼 수 있다. 이 시그널 
트레이서는 슈우퍼 라디오 
의 중간주파 증폭회로 에 서 „ 



도 전환스위 치 를 RF 로 하 
면 전류가 어디까 지 와_ 있 
는지 알 수 있다. 


FET2SK30A-Y—. . i 

트랜지스터 2 SC372-Y - … 1 

스피 이커 슬라이 드 스위 의 붙은 

케이스………* . . . . 1 조 

트랜스 L 2 K 0 CT ： ■，-…‘1 

3P 토글 스위치 . I 

콘덴서 0,01 juF 세라믹 . . 1 

IOjuF 10V, lOO/i F 10V …•，각2 
저항 1000， L5KH. 5.1KC t 10K 
27KA, 1 MO—. 각1 


다이오우드 SD-46". ■■……… 1 

6P 평러그 . I 

전지 스냅，-“ . …，소 

절연 클립 . 1 

시험봉 . ....... 1 

비닐 단선ᅳ .. lm 

마이크 코오드 . . . 70 on 

고정 비스 . . . 

전지 FC-1 - * - 1 


〔그림 11] 



슬라이드 
수위 치 


FC - 1 
(9 V ) 


L ; . ■노 . 一丄 _ ■선 


서:，:'：. / 

/ 

/ 
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회로에 의 하여 행 해 진다. 발진 주 
파수는 약 45MHz 이다. 플레 이어 
와 마이 크로부 터 의 저 주파를 받 
아 주파수 변조를 한다- 이 출력 
은 L, 의 탭에서 20pF 을 통하여 
버퍼에 보내진다. .버퍼는 체배 
증폭을 하고， 90MHz 의 전파善 
안.태 나에 서 말사한다. 

이 버퍼에 의하여 발진이 안정 
된다 • 입덕은 저 임며이 던스의 다 
이나믹 마이크와 고임피 이던스의 
크리스털 카아트리 지(플레이어) 
이다. 

마이크 쪽은 약 100배 의 증폭 
올 한 후 변조회로에 들어가 있 


작은 파아티의 사회 나 DJ (디스 
크 조키)용 와이 어 리스 마이크 검 
믈레 이 어이 다. 레 i 오드 연주와 
마이크로부터의 아나운스를 동시 
에 무선(전과》에 실을 수 있다. 

회로에 대하여 

회로의 대강올 나타낸 것이 
〔그링 1 ] 6 t4. 레 코오드 플레 이 
어로부터의 신호와 마이크로부터 
의 아나운스는 저항 믹싱에 의하 


여 섞여져 발진 . 변조회로에 보 
내 진다. 

여기서 저주파는 고주파(전파) 
에 섞여진다. 그리고 버퍼에 들 
어가서 안정된 상태로 안테나에 
서 공중으로 발사된다. 

〔그림 2〕의 전회로도에 대하 
여 주요한 것을 설명해 보자. 발 
진과 변조는 Tr 4 의 변형 콜피츠 


tfOlU^ 政 Oja 와 

33公렬 카必§2吹 te 


我公 Si 一 윷-基콜효， 


敎 效 D 寶 


sa » 
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Tr l t Tr ai Tr 3 ： 2SC945X3 



220U 

Wr - 



470kQ. 



크리스털 
카아트리지 
(플레이어) 


Tr 4 ,Tr 5 ;2SC839X2 



다이나* il 
DfOl 크 

F 


안테나 



와이어리스 마이크 경 폴레이어의 배선도 


〔그림 2] 


다. 카아트리지쪽은 이미터 폴로 
워회로에서 임피이던스 변환을 
하여 변조회 로세 들어가 있다, 
양쪽 입력 모두 10KO 의 볼륨 
으로 조절되어 섞여진다. 

부품에 대하여 

부품은 부품표에 있는 것을 구 
하면 된다, 그러면 주요한 부품 
에 대해서 대강 설명 해 보자. 
♦트랜지스터 

Tr ■“ Tr s 는 fr 가 높고， Co 가 작 
은 것이 좋으므로 2SC380 이라 
든가 2SC78 4 둥을 사용한다/ Tr 
은 일반용의 2SC372 라든가 
2SCS28 2SC45S, 2SC945 둥 
을 사용한다，그것이 귀찮으면 
전부 2SC838 이라든가 2SC8 
39를 사용해도 된다, 

♦볼륨 

모두 10KH A 형으로 한다. 한 
쪽만 S 붙은 것으로 한다. 

♦코일 보빈 

지름이 8■언 50MHz 용과 5 


mm 인 150MHz 용을 준비한다. 코 
어의 색깔은녹색이다. 

♦천지 

9 ▽용의 적 층 건전지 FC- 1 
이다. 전지 스냅도 준비한다- 

♦ 잭 

마이크용은 이어론용의 미니잭 
이고, 플레이어용은 1 P 의 핀객 


이다. 

♦로드 안테나 

길이 50cm 정도의 것으로 한다- 
입수하기 어려울 때는 군용 터어 
미널에 50cm 짜리 코^드를 달아 
대용한다. 

♦저항 

1/4 W 의 Pf 카아본이다. 
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과 i 때考 , 놘짢숏 
: 


■빼 


M 휘 


5석 와이어리스 마이크 경 ■레이어의 내부 


♦콘덴서 

소용량인 것은 세라믹이고，1 
〜 47juF 인 것은 전해 콘덴서이다. 
♦베이■라이트판 


II려 있는 (그림과 같은)것을 사 
용했다. 구명의 수가 20X20 이면 
어느 메이커의 것이라도 좋다. 

♦ L 쇠 


다. 알루미늄판을 잘라 자작해도 
된다. 

케이스의 가공 



4imn 간격으로 1mm 의 구멍이 전지를 고정하는 대형의 L 쇠이 가공 치수를 나타낸〔그림 3 〕 


[그림 43 


와이어리스 마이크 경 플레이어의 살체배선도 


MIC 


PHONO 


10k 的 A 
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를 사용했 지만，같은 크기 이면 를 
라스틱제건 알루미늄제건 상관 
없다. 

케이스의 표면에〔3 림 3〕과 
갈은 치수를 베전다. 금긋기 바늘 
이나 돗바늘 등을 사용하여 표시 
를 한다. 작은 구멍은 핸드 드릴 
로 뚫는다, 큰 구멍은 드릴로 뚫 
은 다음 리이머로 확대시킨다. 

코일의 자작 

코일은 코일 보빈과 에나멜선 
을 사서 자작한다. 감은수나 단 
자는 [그립 5〕와 같이 낸다* 에 
나멜선으로 납땜할 때는 칼로 표 
면을 깎아 에나멜을 벗기고 납이 
잘 붙게 해 둔다. 행은 코일을 
감은 후에 행을 내는 곳만 끌어 
울리고, 그 부분의 에나걸을 벗 
기고 피복되지 않은 주석 도금선 
을 납맴한다+ 


〔그림 4〕의 실체배선도를 참 
고하면서 때이클라이트관에 구멍 
을 뚫는다. 고정용의 구명은 
3, 2 八 붙박이 러그용의 구명은 
2* 5낮 ? 코일용의 구멍은 2 유 이 
다¬ 
로일의 구멍은 L , 쪽의 몫 
만큼 뚫으면 되는데，〔그림 6} 
에 보이는 것과 같이 베이클라이 
트판의 1 _ 유 구멍 을 2 mm 多 로 
확대할 뿐이다. 

부품은 베 이쿨라이트판의 앞면 
에서 리 이드를 구멍에 꿰고 뒷면 
에서 납뱀한다. 

필요 없게 된 리이드는 다른 
부품과의 매선에 아용한다. 리이 
드션이 부족한 데는 주석 도금선 
( 0.5 유 )을 추가하여 배선한다* 


전지는 L 쇠률 사용하여〔그림 8〕 
과 같이 고정한다, 

로드안테나를 사용할 때는 단 
자는 필요가 없다, 따라서 단자 
를 사용할 때'는 로드안테나는 
필요가 없을 것이다. 

배 선 

1- 1.2 mm 유 정도의 가는 비 
닐 코오드로 배선한다.ᄉ예정된 길 
이로 잘라 양 끝을 5_만 껍질 
을 벗겨 심선을 꼬아서 납램한다. 
〔그림 4〕의 실체도와 같이 되 면 
끝난다, 


조 


정 


조 


립 


케이스에 부품이나 기관을 고 


테스터가 있으면 전전류와 각 
트랜지스터의 V c , 、를 재어 본 
다- 

표준값은〔그림 9〕에 보이는 
바와 같다. 점점이 끝났冬면 시 
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험해 보자. FM 라디오를 준이 
한다. ᅭ위치를 넣어 VR 를 중 
정도로 하고，다이얼을 90 MHz 
에 세트해 둔다, 안테나를 세우 
고 와이어리스 마이크의 스위의 
를 넣고 고주파용 드라이버나 
〔그림 10〕에 보인 대용품으로 L , 
의 코어를 돌린다/ 

MF 라디오의 류우닝 미터가 
움직 이면, 더 잘 움직 이도록 U 


의 코어를 돌려 조정한다. 

마이크 책에 다이나믹 마이크 
의 플러그를 꽃고 VR 를 서서히 
오른쪽으로 돌려 본다. 

삐 이 하는 하울링 소리 가 나면 
통신을 할 수 있는 것이다. 와이 
어리스 마이크를 적당히 때고 송 
신해 보기 바란다. 라디오에서 여 
러분의 목소리가 나오면 완성된 
셈이다* 동조가 벗어나면 다이얼 

• 부품 표 ⑩ 



을 돌려서 완전히 조정되게 한다. 

친구들의 모임이나 직장의 다 
과회 등에 활용해 보기 바란다. 


트랜지스터 Tr , ； 2SC94 5 …… *.*■$ 

T %- 5 2 SCB 39 —.*. 2 

코일보빈 8선 的 MHz 용 (코어 녹) . 】 

5 유 150MHz ( " ) …■ 一 … . .—— 一 . j 

VRj lOKn A S 달린 것 ... ... 1 

VR, ]QKQ A S 없는 것..…… -니 

저향 1 / 4W Pg 2 KCI ， 12 Kfl , 25 KH , 33 Kfi 5 100 

KQ 7 250 KH , 390 KH , 220 H . .…… 각 T 

I KH , 3 , 3Kii ， 8KH , I0KD ， 4701 아….“■，각 2 
콘면서 5pF f 0 . 002 내:, 0 , 01 ^ F , 0 . 02 신 F ， 0 , 05juF 

( 모두 BOV 티타콘) . .. 각 I 

I ᄍ F, 3.S//F, 47 신 F 〔모두 !0V 케미콘》 . 각 | 

20pF(50V 티타콘 ) . ... . . 3 


!0^ F ( I 0 V 케미콘) 

책 미니플러그용 3. 5我 S 플러그용- . . 각1 

전지 FC - 卜* . .. . . .. .…니 

전지 스냅 FC 니 용..... . | 

로 E 안01 나 50 cm FM 용 *， .. . . .시 

군용 단자(로드안테 나일 경우에는 필요 없음) 

. . . . . . . . . * I 

베이■라이트판 (그림과 같은 것) ………………… i 

l ±| 때, . 비■ ■미 . .미내미 . ■비 r 

30 나.. . . . .■시야* . 7 

너트 . . . . .*. -M 

붙박이 러그…"ᅳ . . . ..." 9 

케이스 (본문 참조) ... .. | 
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UQA 명客를 


I C !^3S2 스느 

Oal _71 

msa , 1 


IC 제작은 즐겁다/ 

요즘은 어 떤 전기 제품이 라도 대 개 1 C 가 사용되 
고 있다. 여 러분 중에는 1 C 를 사용하여 무엇 인 
가 만들어 보고 싶은 사람도 있을 것 이다. 그 중 
에서도 1 C 는 어렵다든가 비싼 줄 알고, 어쩔 수 
없다고 생각하는 사람에게 처음으로 1 C 를 사용 
하는 사람을 위한 모오스 연습기를 생각해 보았 

C 너、» 

여 기서 사용하는 SN 7400 은 디지틀 1 C 라 하 
여 잡지 기 사에 도 더 러 나온다. 다른 1 C 에 비 해 


서 이 SN 시 리 이 즈의 1 C 는 열에 강하고，값 
도 싸기 때문에 디지틀을 지금부터 연구해 보려 
는 사람에게는 권하고 싶은 1 C 라 할 수 있다. 

모오스 연숨기의 회로 

회로는 SN 7400 에 들어 있는 NAND 게 이트의 
속，2 개로 발진시 키고 나머 지 2 개로써 전신 부 
호로 하고. 다 시 2 SC 945 로 증폭하여 스피이 
커 룰 울린다. 이 어 든(크리 스털) 올 사용할 때 는 
2 SC 945 를 사용하지 않고 1 C 만으로 만들 수 
있다. 우선 〔그림 U 의 회로도를 보기 바란다. 
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K ᄉ를 처 음으로 사용하는 사람은 회로도 속의 
이상한 모양의 기호는 무엇 인지 잘 모르겠지만， 
거기에 구애되지 말고 만들기 바란다. 

부품울 모으자 

1 C 의 SN 74 m 은 TI 사의 제품인데，다른 메 이 
커의 것도 물론*쓸 수 있다. 트랜지스터는 2 SC 
945, 2 SC 372 둥 이면 아무거 나 쓸 수 있다. 
콘덴서는 전해 콘덴 서를 사용하고， 스피 이커는 
가지고 있는 것이 있으면 10 cm 정도의 소형을 
쓰기 바란다, 

SN 7400 은 보통 5 V 로 사용하는 것인데，여 
기서는 A AM 을 4 개를 가지고 6 V 로 사용하고 
있다. 이 때는 결코 FC -1(9 V > 을 사용하지 
않기 바란다. 


케이스는 어떤 것이라도 상관 없다. 필자는 알 
루미늄 케 이스를 사용했지만 스피 이 커 복스를 가 
지고 있는 사람은 그 속에，그리고 쓰이지 않는 
라디오를 가지고 있는 사람은 그것올 사용하면 
된다.， 

제 작 

기판은 실체도에 있는 것과 같은 것올 구해 쓰 
면 되고, 그런 것올 구하지 못하면 만능 기판을 
사용하여〔그림 3〕과 같은 요령으로 만든다- 

배 선상 패 턴을 2 군데 칼로 깎고 그 사이를 칼 
로 훌어 벗긴다. 그렇게 하면 배선하기가수월하 
다. 

배 선할 때는 SN 7400 의 어 느 장소의 N AND 
게이트를 사용해도 상관 없지만 실체도와 같이 


2 SC 945 

IT) 

寸 

0 ) 

O 



E C B 


크리스 S 이어문을 사용랄 


때는 이렇게 한다 
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전건 oil 
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하면 가장 쉽다(주의하지 않고 만들면 단자의 수 
가 문어 다리보다 6 개나 많으므로 형클어진다 

1 C 의 납맹은 열에 그다지 신경을 쓰지 않아도 
된다. 그러나 단자의 사이가 2. 5 밀리 밖에 없으 
므로 충분히 주의해 야 한다. 

발진부에 사용한 2 개의 전해 콘덴서 (1 서키의 
극성은 어느 쪽이라도 상관 없다. 배선이 끝나면 
한번 더 1 C 의 다리 가까이를 점검하기 바란다. 
반드시 한 군데는 단락되 어 있을 것 이다,，필자도 
처음으로 1 C 를 사용했을 때는 3 시간 이상이나 
움직 이지 않았다. 잘 살펴 보니 1 C 의 다리가 단 
락되어 있었다. 여러분도 한번 더 점 검해 보기 
바란다. 

이제 점검이 끝났으면 소리를 내어 보자. 소리 
가 나는가, 나면〈키 이를 놓아도 소리 가 그대로 
나서는 ; 안 된다) 좋다. 

음량, 소리의 높이를 바꾸려면 

1 C 를 사용한 발진기 의 경 우에는 소리 의 높이 
를 볼 § 。로 가변시 키 는 것 도 불가능은 아니 지 
만, 발진이 불안정하게 되어 버리므로 고정으로 
했다. 소리 의 크기와 높이를 바꾸고 싶으면 다 
음과 같이 하기 바란다. 

♦소리를 크게 (작게) 하고 싶을 때 

0. 47/不을 더 크게 (작게 ) 한다. 

♦소리볼 높게(남게) 하고 싶율 때 

1사 F 의 어느 쪽올 더 작게 (크게 ) 한다, 콘덴 
서률 직 릴로 접속하면 용량은 절반이 되고，병 렵 
로 접속하면 2 배가 되므로 처음부터 1? F 을 1 
개 많이 사 두면 편리하다. 

완 성 

기판올 케이스에 넣되，이 발진기는 언제나 1 C 
속에서 발진하고 있기 때문에 키이를 누르고 있 
지 않을 때도 전류가 흐르고 있다. 그래서 전원 
을 잊어 버리고 끊지 않는 일이 없도록 발광 다 
이오우드를 불였다, 

발광 다이오우드는 적색이나 녹색이 있는데 자 
기 가 좋아하는 것을 붙이기 바란다. 

끝으로 

1 C 를 사용한 느낌은 어떤가? 좀체 공작하기 
어 려울 줄 알았던 1 C 도 사용해 보면 간단한 것 
임을 알 것이다- 그리고 모처럼 1 C 를 사용했으 



므로 케이스에 넣었을 때는 앞 패널에 1 C 라■고 
크게 써 두자. 그럼 열심히 모오스 연습을 해 보 
기 바란다. 


■ 부품 표 ■ 


트랜지스터 2 SC 945 . . ‘.…. I 

!C SN 7400( TI ) . . ... . . . J 

발광 [卜이2우 H TLG 105 등 . .* ，…" • … . f 

카아본 저 S (】/4 W 》 2200, tOKfl, 270 KD. ■- 각【 


I KH . . ... 2 

전해 콘덴서 CL 47 서 F 50 V .. …….……… I 

I ᄍ F 50 V ... . . 2 


8 a 스피이커(자름 6 cm 정도) I 

스위치 (3 P ) . . . …… *] 

만능기판 (또는 실체도2ᅡ 같은 것) ... 1 

전지 호울더 A AM X 4 …，， ...” ... . I 

AAM 건전지 一一，， . ..... 4 

전지용 스냅 —. . .. . . . . 1 

배선 코오드 0. 5_ 단심선 .. .. [ m 
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취미와 기굴듸 과학잡지 


■ 새로운 국내외 뉴우스와 참신한 화보_ 
흥미 교양 과학의 읽을거 리, 혼자서 쉽 게 만 
들 수 있는 즐거운 공작과 각종 엘렉트로 
닉스, 유무선, 아마류어 무선, 라디오，오 
오디오, 모우터 모형공작 등 알찬기사들로 
가득찬 미래의 과학자와 기슬자를 위한 대 
망의 월간지 / 


B5 판 매월 1 일 발매 


자주，자립 정신으호 조국 통일 이특하자- 


전자제작집 (제 2 집) 



at 2,90 

1981년 12월 5일 개 정 5 판인 쇄 
1984년 12월 20일 개정 5관발행 

편집및 김 병 진 
발행 언 

발행소 ■설과학도서 

〔등록 : 68. 12. 5 ( 4 ) 제 1 -249] 

11圈; ST 受 S 서을특벌시 성동구 
행당동 1 -56 


전화 : 293 -1933 ᅳ 292 - 3934 대 대 구좌 : 509596 번 


502 - 5542 - 429-11763 
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3 우 "I 있는 . 

; 가:: ： ■技 ■도 


과학도서 안내 


서울특별시 


포들기 


田 날으는‘비행기 


B 5 판 m 면 §가 M 00 원 


경기용 = 행기 


B 5 E ： 962 정가 1.400 S 


T 아름:: 


h 운 = - 


B : 


1120 정가 U 900 원 


"%； 


판자제작 시리이즈 


377^( • B 5 판 969 J 정가 1,的0원 




: 들 7 15 가지 


B 5 판 16 S 연 정가 3,300원 


I 근，토，근—-글 j 13가■지. 


B 5 판 125면 정가 2,400원 


1 s ■느글기 25 가■지) 


B 5 판 122면 정가 八100원 


I 돈배만들기 6가지 ) ，… 판 해면 정가 1,■원 


I 자동차 만들기 (32 가지 ) • B 5 판 82면 정가 2,■원 


T 군함만들기 (10 가지) • BS 편 110면 §가 2 t ■원 


玄! 곤충만들기 (22 가지 ) • B 5 판 132 면 정가 2,明0원 


2] 천체관찰용구만들기 (21 가지 ) 


• B 5E I 36 B 
정가 2,300원 


通 기차와역만올기 (18 가지) 


~w^wmw 

정：가 2,800원 


H 여객기 만들기 (11 가지 ) • B 5 판 124면 정가 2,■원 


强 프로펠러전투기 만들기 (13 가지 ) 


m 제트전투기만들기 057^() 


B 느 단 S 2 W 
정71 1,600원 


miii 


a 경주용자동차만들기 (12 가지) 


國 증기기관차만들기 (10 가지) 


1 B 5 E } 84 면 
정가 gj 으으뵙 
t B 5판 112면 
정가 2,300 gj 


通 작은 배 만들기 (6 가지 ) ® B 5 판 102면 정가 1，950원 


ICO o | o | q &| A|q 


餘 B 6판 256면 정가 2, 300원 


12 


성동구 행 당동 1 - 5 b 
rz ij 293 -1933 


圈 재미있는발명 

® B 6 S 

226 면 

정가 

!,■) 원 

固 발명가입문 

® B 6 판 

180 면 

정가 

2, 100원 

ffi 우주와별의비밀 

• B 6 E 卜 

192 면 

정가 

1，■원 

E 1 만년후 

• B 6 B 

256 연 

정가 

2,400원 

圈 세계의 최신병기 

« B 5판 

276 면 

정가 

2. 100 원 

因 최신전략무기 

勢 B 6판 

248 면 

정가 

1，700원 

圖 현대항공전의전모 

• B 6 판 

384 g 

정가 

2. 600원 

圍 소련신예기의비밀 

• B 6판 

■ 면 

정가 

1,600 원 

E 초병기의 비밀 

• B 6 판 

2從면 

정가 

1 JOOS ! 

CD 세계병기 발달사 

• B 6 판 

208 면 

정가 

2,200 gj 

園 아마튜어무선 

• B 6판 

224 면 

정가 

1,9008! 

m 우주 2025 년 

• B 63 

176 면 

정가 

1, 70( 遇 

四 세계의 군함 

* B 6 & 

396면 

정가 

3 ■원 

m 세계의 전차 

• B 6판 

235 판 

S 가 

2.500 SJ 

圖 세계의 군용기 

_ B 6판 

404 면 

정가 

3■원 



田 과학모형공작 

B 5 판 152면 정가 1,3明원 

圍 새전기제작집 (전기모형공작) •| 7 5 ^ 4 껨| 

1 모형배 공작 

• B 5 판 180면 정가 2.600 원 

因 유선 및 무선조종모형공작 •射月 ^ 

E 모형비행기 공작 

® B 。판 232면 정가 3,000린 

m 광학의지식과공작 

• B 5 판 192면 정가 1，900원 

ca 스피이드모형공작 

■ B 51 판 116면 정가 1,■원 

m 플라스틱모형공작 

• B 5 판 160면 정가 1,900원 

四 모우터모형공작 

• B 5 판 144면 정가 1,700원 

m 라디콘플라모델공작 

« B 5 판 128면 정가 1,600원 

四 실내비행기공작 

• BSS ! 128 S 정가 1，別0원 

m 모형글라이더공작 

• B 5 판 176 S 정가 2.400 S 

o 아크릴 모형공작 

« B 5 판 175면 정가 2,400원 


. •德쮜 F ■平뼈 ■___ 

田 일요일공작 (69 가지) 

• B 5 판 112면 정가 7別원 

圖 골판지공작 (45 가지 ) 

© B 53 112면 정가 78 C 원 

聞 90분완성공작 (60 가지 ) 

• B 5 판 136°1 S 가 1,500 S 

田 악기 공작 (58 가지 ) 

• B 5판 1035.1 정가 750 S 

S 종이접기공작 ( 122 가지) 月 s 

四 종이 끈 공작 (11 가지 ) 

® B 5 B 【16면 정가 1,700원 



田 시간포계획 

« B 6 판 】68면 정가 1，的0원 

閱 인류의 여명호 

* B 69 176면 정가 1.000 원 

聞 우주특급선 

• B 6 m 1대면 정가 1.000 원 

圈 우주섬의 소년 

• B 6& 168면 §가 1.000 원 

回 우주대모험 

• B 6 E 160연 정가 1,300원 

.上.:::. . . : ' • 

□ u 콘기술입문 

• B 5 관 204 면 정가 Z 300원 

□ 라디콘기술입문 

® B 5 판 336면 정가 LHOdgJ 

□ 라디콘의설계와제작 

© B 5 판 16423 S 기 2, 4◦◦원 


□ 초보라디콘 


» B 5 판 176면 정가 2,예0원 


■■■■■■■■■■■HI 

□ 빛과 렌즈의 공작 (32 가지 ) 


□ 천체망원경입문 




B 5 E ? 1幻면 정71 2. 800원 


□ 광학의 지식과 공작 « B 5 판 192면 정가 1,900원 


■M 겨홀 게임 송응제작집 


□ 디지틀게임기제작집1집* BS 판 心면 g 가 : 원 

□ 디지틀게임기제작집2집 • B 5 g 190민 정가 3. 300 S 


□ 디지틀게임기제작집3집 *B 5판 176면 정가 aooog 

:■心:: 

□ 캠핑 (CAMPING) m B SB 128면 §7( l .■원 


□ 페인트입문 


B 5 판 118면 정가 li @|£/ 


졌 정 가는 수시로 면경될 수 있음 . 















































































































































과하의 생산하블 위한 
과학 도서 
과학 랍지 
과학 교재 
만을 

발생함니다. 
























































































